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Îáùèå äàííûå 
Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

Ñîäåðæàíèå 

Ëèñò Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå 

      

1 Îáùèå äàííûå   

2 Âåäîìîñòü ðàçäåëîâ êîìïëåêòà ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè   

3 Âåäîìîñòü ññûëî÷íûõ è ïðèëàãàåìûõ äîêóìåíòîâ   

      
 
 
 
 
 
 

 
Ïðèíÿòûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ 

íîðì è ïðàâèë è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé 
ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ìåðîïðèÿòèé. 

 
Äîëæíîñòü Ôàìèëèÿ Ïîäïèñü Äàòà 

Ãë. èíæåíåð ïðîåêòà Êðàøåíèííèêîâ   
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

Âåäîìîñòü ðàçäåëîâ êîìïëåêòà ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè 

Ëèñò Íàèìåíîâàíèå Øèôð 

1-3 Îáùèå äàííûå … ÒÏ 

1-37 Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà … ÏÇ 

1-9 Îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ … Ï5 

1 Êàáåëüíûé æóðíàë … ÊÆ 

1 Ñõåìà ñòðóêòóðíàÿ êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè è ÀÈÈÑÊÓÝ ÒÏ ñ êàáåëüíûì áëîêîì íà 3 
ëèíèè è ÀÂÐ 6-20 êÂ … Ñ1.1 

1 Ñõåìà îðãàíèçàöèè ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëàì GSM ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ 
øèôðîâàíèÿ VipNet … Ñ1.2 

1 «Êîìïëåêò TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» Ñõåìà âíóòðåííèõ ñîåäèíåíèé … ÑÁ 

1 «Êîìïëåêò TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ … ÂÎ 

1-2 «Êîìïëåêò TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» Ñõåìà âíåøíèõ ñîåäèíåíèé … Ñ5.1 

1 Ñõåìà èíòåãðàöèè ïðèáîðîâ ó÷¸òà … Ñ5.2 

1-4 Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ öåïåé êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ â ÒÏ ñ êàáåëüíûìè áëîêîìè íà 3 
ëèíèè  … Ñ4.1 

1 Ñõåìà òðàññ ïðîêëàäêè êàáåëüíûõ ëèíèé òåëåìåõàíèêè è ÀÈÈÑÊÓÝ (ÒÏ ñ êàáåëüíûìè 
áëîêàìè íà 3 ëèíèè) … Ñ7.1 

1 Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ äëÿ ÒÏ (ñ êàáåëüíûìè áëîêàìè íà 3 ëèíèè) … Â4.1 
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 Ïðèëàãàåìûå äîêóìåíòû  

Ïðèëîæåíèå 1 
  Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå (òèïîâîå) Óñòàíîâêà 

ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè è ó÷¸òà ÝÝ â ÒÏ 
0,4/6/10/20êÂ ñ âêëþ÷åíèåì â ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Ïðèëîæåíèå 2 Ïðèíöèïèàëüíàÿ îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà 2ÁÊÒÏ  

Ïðèëîæåíèå 3 Êîìïîíîâêà îáîðóäîâàíèÿ 2ÁÊÒÏ  

Ïðèëîæåíèå 4 Ñõåìà ÀÂÐ 6-20 êÂ/ÒÓ-Ô  

Ïðèëîæåíèå 5 Ñõåìà ÙÒÇÒ  

Ïðèëîæåíèå 6 Ñâèäåòåëüñòâî î äîïóñêå ê ðàáîòàì ¹ 05-Ï-02122009 

Ïðèëîæåíèå 7 Ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ¹ ÅÀÝÑ RU C-RU.ÍÐ15.Â.00540/20 
Ïðèëîæåíèå 8 Çàêëþ÷åíèå àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè ¹IIÏÄ-6/22 
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1.7. Ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòà òåëåìåõàíèêè ÒÏ äåéñòâóþùèì ïðàâèëàì è íîðìàì 
 
1.7.1. Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ðåãëàìåíòîâ òàìîæåííîãî ñîþçà ÒÐ ÒÑ 004/2011 «Î 

áåçîïàñíîñòè íèçêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ» è ÒÐ ÒÑ 020/2011 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ», è èìååò ñîîòâåòñòâóþùèå ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ. 

1.7.2. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ïðèìåíÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå, 
ïðîøåäøåå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå àòòåñòàöèþ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ», 
è èìåþùåå äåéñòâóþùåå àòòåñòàöèîííîå ñâèäåòåëüñòâî è ðåêîìåíäàöèþ ê ïðèìåíåíèþ íà îáúåêòàõ ÏÀÎ 
«ÐÎÑÑÅÒÈ». 

1.7.3. Îáîðóäîâàíèå òåëåìåõàíèêè ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì ê èçìåðèòåëüíûì è 
óïðàâëÿþùèì êîìïëåêñàì â ÃÎÑÒ 24.104-2023.  

1.7.4. Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå âêëþ÷åíî â Ðååñòð ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè, ïðîèçâåäåííîé íà òåððèòîðèè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Ðååñòðîâûé ¹¹ 10272167, 10296167, 10498707) 

1.7.5. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñà èìååò ñîîòâåòñòâóþùåå ñâèäåòåëüñòâî î ãîñóäàðñòâåííîé 
ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ. 

1.7.6. Ïðèìåíÿåìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âêëþ÷åíî â Åäèíûé ðååñòð ðîññèéñêèõ ïðîãðàìì äëÿ ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è áàç äàííûõ 

1.7.7. Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ñåòè ïåðåäà÷è 
äàííûõ, ÀÑÓÒÏ, ÒÌ ñåðòèôèöèðîâàíî ÔÑÒÝÊ Ðîññèè. 

1.7.8. Óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè, ïðèìåíÿåìûå â ïðîåêòå èìåþò ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ÃÎÑÒ IEC 60870-4-2011 
è ñîîòâåòñòâóåò ñëåäóþùèì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì: Êëàññ áåçîòêàçíîñòè - R3, Êëàññ ãîòîâíîñòè A3, 
Êëàññ ðåìîíòîïðèãîäíîñòè M4, Êëàññ âðåìåíè ðåìîíòà RT4, Êëàññ äîñòîâåðíîñòè äàííûõ I3 (âåðîÿòíîñòü 
ïîÿâëåíèÿ íåîáíàðóæåííûõ îøèáîê - íå âûøå  

1.7.9. Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì «Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» 
(Ãîñýíåðãîíàäçîð, 7-å èçä., Äîïîëíåííîå ñ èñïðàâëåíèÿìè.  «Ýíåðãîñåðâèñ», 2009 ã.). 

1.7.10. Ïðåäóñìîòðåíî çàùèòíîå çàçåìëåíèå íåòîêîâåäóùèõ ÷àñòåé îáîðóäîâàíèÿ è êîðïóñîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.030. 

1.7.11. Îáîðóäîâàíèå ïåðåäà÷è äàííûõ, óñòàíàâëèâàåìîå íà ïîäñòàíöèè ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61850-3-2005. 
1.7.12. Ïðîòîêîëû îáìåíà äàííûìè ìåæäó ñðåäñòâàìè òåëåìåõàíèêè è çàùèòíîé àâòîìàòèêè â øèíàõ ïåðåäà÷è 

äàííûõ óðîâíÿ êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà ñîîòâåòñòâóþò ñïåöèôèêàöèÿì ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-101-2006 è 
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-103-2006 

1.7.13. Ïðîòîêîë îáìåíà äàííûìè ñ ïðèáîðàìè ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèôèêàöèè ÑÏÎÄÝÑ 
1.7.14. Ïðîòîêîëû îáìåíà äàííûìè ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè ñîîòâåòñòâóþò ñïåöèôèêàöèÿì ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-

104-2006 è IEC 61850-8.1 (MMS) 
1.7.15. Óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ) ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÑÒÎ 34.01-5.1-010-2019. 
1.7.16. Ïðîåêòèðóåìàÿ ñèñòåìà ñîîòâåòñòâóåò 3-ìó êëàññó çàùèùåííîñòè, ñîãëàñíî Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ îò 14 ìàðòà 

2014 ã. ¹31 è óðîâíþ 1Ã ñîãëàñíî òðåáîâàíèé ÐÄ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàèùòå 
èíôîðìàöèè». 

1.7.17. Ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò 6-ìó óðîâíþ äîâåðèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ Ðîññèè ¹76 îò 02.06.2020 «Îá óòâåðæäåíèè Òðåáîâàíèé ïî áåçîïàñíîñòè 
èíôîðìàöèè, óñòàíàâëèâàþùèå óðîâíè äîâåðèÿ ê ÑÇÒÈ è ÑÎÁÈÒ». 
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1.8. Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 

 
1.8.1. ÑÒÎ 34.01-21-005-2019. Öèôðîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü. Òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ 

öèôðîâûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 0,4 - 220êÂ. Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè «ÏÀÎ» ÐÎÑÑÅÒÈ».  
1.8.2. ÑÒÎ 34.01-21-004-2019. Öèôðîâîé ïèòàþùèé öåíòð. Òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ 

öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 110-220 êâ è óçëîâûõ öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 35 êÂ. 
1.8.3. ÑÒÎ 34.01-4.1-009-2019. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ çàùèò 

è àâòîìàòèêè, âûïîëíåííûõ íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè íà îáúåêòàõ ýëåêòðîñåòåâîãî êîìïëåêñà 
ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ». 

1.8.4. ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61850-5-2011 Ñåòè è ñèñòåìû ñâÿçè íà ïîäñòàíöèÿõ. Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ». 
1.8.5. ÑÒÎ 34.01-5.1-009-2019. Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè. îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 
1.8.6. ÃÎÑÒ Ð 59793–2021 Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

Ñòàäèè ñîçäàíèÿ. 
1.8.7. ÃÎÑÒ 34.201–2020 Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ. 
1.8.8. ÃÎÑÒ Ð 59795–2021 Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ äîêóìåíòîâ. 
1.8.9. ÃÎÑÒ 26.205-88 Êîìïëåêñû è óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. 
1.8.10. ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 870-1-1-93. Óñòðîéñòâà è ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 
1.8.11. ÃÎÑÒ Ð 21.1101-2013 Ñèñòåìà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà (ÑÏÄÑ). Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê 

ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè (ñ Ïîïðàâêîé) 
1.8.12. ÑÏ 77.13330.2016 Ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè. Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ 3.05.07-85 
1.8.13. ÃÎÑÒ 24.104-2023. Åäèíàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Àâòîìàòèçèðîâàííûå 

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 
1.8.14. ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè; 
1.8.15. ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå, çàíóëåíèå; 
1.8.16. ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èíäóñòðèàëüíûå îò 

îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé; 
1.8.17. ÃÎÑÒ Ð 51841-2001 Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ; 
1.8.18. ÃÎÑÒ Ð 52069.0-2013 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ. 
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2. Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 
 

2.1. Îïèñàíèå îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 
Âñå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ äëÿ ïðîõîäíûõ è òóïèêîâûõ äâóõëó÷åâûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ 

ïîäñòàíöèé, óêîìïëåêòîâàííûõ ÊÐÓ íà áàçå ìîíîáëîêîâ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé (RME, ÊÐÓÝ ÝÏÀ, CHINT è ïð.). 
Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðåøåíèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ òèïîâûõ êîíôèãóðàöèé ìîíîáëîêîâ, ôîðìèðóþùèõ 
òèïîâûå îäíîëèíåéíûå ñõåìû (ïðèëîæåíèå 1, ïðèëîæåíèå2): 

- III+IDI (CCC+CVC) êàáåëüíûé ìîíîáëîê èç òðåõ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè íà îáùåé øèíå + 
òðàíñôîðìàòîðíûé ìîíîáëîê èç âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè, ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ è âûêëþ÷àòåëÿ 
íàãðóçêè íà îáùåé øèíå â êàæäîì ëó÷å.  

- IIII+IDI (CCCC+CVC) êàáåëüíûé ìîíîáëîê èç ÷åòûðåõ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè íà îáùåé øèíå + 
òðàíñôîðìàòîðíûé ìîíîáëîê èç âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè, ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ è âûêëþ÷àòåëÿ 
íàãðóçêè íà îáùåé øèíå â êàæäîì ëó÷å.  

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû ÿ÷ååê ñîâìåùàþò â ñåáå ôóíêöèè âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (ÂÍ) è çàçåìëÿþùåãî 
ðàçúåäèíèòåëÿ (ÇÐ) è èìåþò òðè ïîëîæåíèÿ (Âêëþ÷åíî, Îòêëþ÷åíî, Çàçåìëåíî).  

Âñå ÿ÷åéêè ëèíåéíûõ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (ËÂÍ), øèííûõ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (ØÂÍ) è ñåêöèîííûõ 
âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (ÑÂÍ) óêîìïëåêòîâàíû ìîòîðèçîâàííûìè ïðèâîäàìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûì àïïàðàòîì è êîíòðîëÿ åãî ïîëîæåíèÿ.  

ß÷åéêè ñèëîâûõ âûêëþ÷àòåëåé (ÂÝ), øèííûõ ðàçúåäèíèòåëåé (ØÐ) è ñåêöèîííûõ ðàçúåäèíèòåëåé (ÑÐ) 
ìîòîðèçîâàííûìè ïðèâîäàìè íå êîìïëåêòóþòñÿ, îäíàêî óêàçàííûå ôóíêöèè äîëæíû êîìïëåêòîâàòüñÿ 
äîïîëíèòåëüíûìè êîíòàêòàìè, ñèãíàëèçèðóþùèìè ïîëîæåíèå êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà.  

ß÷åéêè ÂÍ ââîäíûõ è îòõîäÿùèõ ëèíèé îáîðóäîâàíû óêàçàòåëåì ïðîõîæäåíèÿ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 
(ÓÒÊÇ). Äèñêðåòíûé âûõîä ÓÒÊÇ íàñòðàèâàåòñÿ íà ïîäà÷ó êîðîòêîãî èìïóëüñà (îêîëî 100ìñ) â ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ 
èíäèêàòîðà. 

Äëÿ ó÷¸òà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ÒÏ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèáîðû ó÷¸òà, êîòîðûå ïîäêëþ÷àþòñÿ ê 
èçìåðèòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðàì òîêà. Äàííûå ñ ýòèõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà ïåðåäàþòñÿ â êîìïëåêò ÒÌ/ÓÑÏÄ, 
óñòàíàâëèâàåìûé â ÒÏ. 

Äëÿ âçàèìíîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ ïèòàíèÿ ñåêöèé ñáîðíûõ øèí (ÑØ) 6-20êÂ òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ 
òàêæå óêîìïëåêòîâàíà óñòðîéñòâîì ÀÂÐ (øêàôîì ÀÂÐ 6-20êÂ). Ôóíêöèè ÀÂÐ ðåàëèçóþòñÿ â òðàíñôîðìàòîðíûõ 
ìîíîáëîêàõ ÊÐÓ. Ðàáîòà óñòðîéñòâà ÀÂÐ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïðè íàðóøåíèè ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåíèÿ 
(ïîíèæåíèå, èñ÷åçíîâåíèå îäíîé, äâóõ èëè òðåõ ôàç, íàðóøåíèå ïîðÿäêà ÷åðåäîâàíèÿ ôàç) íà øèíàõ 0,4 êÂ, øêàô ÀÂÐ 
ïîäàåò êîìàíäó íà îòêëþ÷åíèå ÿ÷åéêè øèííîãî âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè (ØÂÍ) è ïî åå âûïîëíåíèè, âûäàåò ñëåäóþùóþ 
êîìàíäó íà âêëþ÷åíèå ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè (ÑÂÍ).  

Óñòðîéñòâî ÀÂÐ, ïðèìåíÿåìîå íà òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèÿõ, èìååò îðãàíû óïðàâëåíèÿ äëÿ ðó÷íîãî è 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìè è ðåæèìàìè ðàáîòû ÀÂÐ. Äëÿ äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ÀÂÐ 
ïðåäóñìîòðåí ðÿä êîíòðîëüíûõ âûõîäîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò». 

Â êà÷åñòâå êàíàëîâ ñâÿçè òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé ñ ðàéîííûì äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì (ÐÄÏ) 
ïðèìåíÿþòñÿ ïðÿìûå êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ (âîëîêîííî-îïòè÷åñêàÿ ëèíèÿ, öèôðîâîé êàíàë, GPRS-Internet). 

Ñèñòåìà òåëåìåõàíèêè ÒÏ èíòåãðèðóåòñÿ â àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ (ÀÑÄÊÓ) ÐÄÏ Ìîñêîâñêîé êàáåëüíîé ñåòè (ÌÊÑ). ÀÑÄÊÓ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðèðîâàííóþ 
èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ, ñî÷åòàþùóþ ôóíêöèè îïåðàòèâíîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.  

Â îáùåì ñëó÷àå ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè èìååò âèä, 
ïðåäñòàâëåííûé íà ÷åðòåæå ÈÊÄÑ 1124.5291 Ñ1.1, Ñ1.2. 
 

2.2. Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû. 
 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé îñóùåñòâëÿåò îïåðàòèâíûé 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë. Äëÿ îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îðãàíèçîâàíî 
êðóãëîñóòî÷íîå äåæóðñòâî îïåðàòèâíî-âûåçäíûõ áðèãàä (ÎÂÁ).   

Îáñëóæèâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ñëóæáîé ÑÝÒÌ 
ÌÊÑ. 

Îáñëóæèâàíèå è ïëîìáèðîâàíèå ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îñóùåñòâëÿåò «Ýíåðãîó÷åò» - ôèëèàë 
ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
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Èçì. 

2.3. Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè. 

2.3.1. Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïðè îòñóòñòâèè òåëåìåõàíèêè ÒÏ, èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèÿõ â ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè äèñïåò÷åð ïîëó÷àåò 
îò îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, íàõîäÿùåãîñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå.  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðåæèìàõ ðàáîòû è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ, ÎÂÁ îáÿçàíû ïåðèîäè÷åñêè 
ñîâåðøèòü îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ âñåõ íåêîíòðîëèðóåìûõ ýëåêòðîñîîðóæåíèé. Òàêîé ñïîñîá ìîíèòîðèíãà ðåæèìîâ 
ðàáîòû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íå ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî ïîëó÷àòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ è íå ïîçâîëÿåò 
îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.  

Óïðàâëåíèå ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì âûäà÷è çàäàíèé è áëàíêîâ ïåðåêëþ÷åíèé 
óñòàíîâëåííîé ôîðìû îïåðàòèâíî-âûåçäíûì áðèãàäàì. Èíôîðìàöèþ î âûïîëíåíèè îïåðàöèé ïî óïðàâëåíèþ ñåòåâûìè 
ðàñïðåäåëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè äèñïåò÷åð ïîëó÷àåò îò îïåðàòèâíî-âûåçäíûõ áðèãàä ïî òåëåôîííîé ñâÿçè. 

Òåëåìåõàíèçàöèÿ ýíåðãîîáúåêòîâ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå âàæíåéøèå, ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè 
ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé, ôóíêöèè: 

- Îáåñïå÷åíèå äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû ÌÊÑ ñðåäñòâàìè äëÿ äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì. 

- Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ 
- Îáåñïå÷åíèå îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà äàííûìè î ðåæèìàõ ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Â ðåçóëüòàòå òåëåìåõàíèçàöèè ýíåðãîîáúåêòîâ, ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè. Âñå èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ â æóðíàëå è ñîõðàíÿþòñÿ â àðõèâàõ ñ ìåòêîãî âðåìåíè 
âîçíèêíîâåíèÿ ñîáûòèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà ñîáûòèé çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. 
ÒÌ/ÓÑÏÄ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè è ïðèíèìàòü 
ñâîåâðåìåííûå ðåøåíèÿ îá óïðàâëåíèè ñåòüþ. 

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè ïîçâîëÿåò äèñïåò÷åðó ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿòü 
îïåðàöèè ïî îïåðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ ðåæèìàìè ðàáîòû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè. Íàëè÷èå â ñèñòåìå òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, îïðåäåëåíèÿ ìåñòà è õàðàêòåðà 
ïîâðåæäåíèÿ, ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü àëãîðèòìû ëîêàëèçàöèè ìåòà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè è âîññòàíîâëåíèÿ 
íîðìàëüíîãî ðåæèìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. 

2.3.2. Îðãàíèçàöèÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.144 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, 
óòâåðæäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 4-ãî ìàÿ 2012 ã. ¹442, ïðèáîðû ó÷åòà ïîäëåæàò óñòàíîâêå 
íà ãðàíèöàõ áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè îáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè. 

Äëÿ èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà ÐÓ-0,4 êÂ â ÁÊÒÏ, òî÷êè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 
îðãàíèçóþòñÿ íà âûâîäàõ îòõîäÿùèõ ëèíèé 0,4 êÂ.  

Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âûâîäàõ øèí îòõîäÿùèõ 
ôèäåðîâ 0,4 êÂ.  

Ïðèáîðû êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïàíåëÿõ èëè â øêàôàõ ó÷åòà, 
ðàñïîëîæåííûõ â ïîìåùåíèè ÐÓ-0,4 êÂ èëè ñïåöèàëüíîì ïîìåùåíèè (ïðèñòðîéêå).  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.145 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, 
óòâåðæäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 4-ãî ìàÿ 2012 ã. ¹442, îáÿçàííîñòü ïî îáåñïå÷åíèþ 
îñíàùåíèÿ îáúåêòà ïðèáîðàìè ó÷åòà, à òàêæå ïî îáåñïå÷åíèþ äîïóñêà óñòàíîâëåííûõ ïðèáîðîâ ó÷åòà â 
ýêñïëóàòàöèþ âîçëàãàåòñÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äàííûå ïðèáîðû ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè óñòàíàâëèâàþòñÿ è äîïóñêàþòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ â 
ãðàíèöàõ îáúåêòà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», òî îáÿçàííîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ ñîõðàííîñòè è öåëîñòíîñòè 
ïðèáîðà ó÷åòà, à òàêæå ïëîìá è çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, îáÿçàííîñòè ïî ñíÿòèþ è ïðåäîñòàâëåíèþ ïîêàçàíèé 
ëèöàì, îïðåäåëåííûì â ñîãëàøåíèè ñ ñîáñòâåííèêîì ïðèáîðà, âîçëàãàþòñÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
Îáÿçàííîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ ïîâåðêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íåñåò èõ ñîáñòâåííèê - ÏÀÎ «Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèè ÓÑÏÄ ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü âñå ïðèáîðû êîíòðîëÿ ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòà â 
ñèñòåìó ÀÈÑÈÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», è àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ñáîðà 
äàííûõ è îáðàáîòêè ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷åòà. 
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2.3.3. Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ ÏÊÝ 

Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, â îòñóòñòâèè ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè è ïîäñèñòåìû 
êîíòðîëÿ ÏÊÝ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè, ïóòåì óñòàíîâêè íà ïðîâåðÿåìîì ïðèñîåäèíåíèè ïåðåíîñíîãî ïðèáîðà 
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ÝÝ. 

Óñòàíîâêà íà ââîäàõ ÐÓ-0,4 êÂ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ñîâìåùàþùèõ ôóíêöèè ïðèáîðà 
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîçâîëèò íà ïîñòîÿííîé îñíîâå êîíòðîëèðîâàòü ÏÊÝ, èìåòü 
àðõèâ îò÷åòîâ. Íàëè÷èå öèôðîâûõ èíòåðôåéñîâ è âñòðîåííîãî web-ñåðâåðà, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü óäàëåííûé 
äîñòóï ê ïðèáîðó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è âû÷èòûâàíèÿ îò÷åòîâ ÏÊÝ. 
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Èçì. 

3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
 

3.1. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå ñèñòåìû, ñðåäñòâàì è ñïîñîáàì ñâÿçè äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ìåæäó 
êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû. 

3.1.1. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè 

Êîìïëåêñ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ñòðîèòñÿ íà áàçå êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò 
Ñåðâåð ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è íåîáõîäèìûì íàáîðîì èíòåðôåéñîâ ñâÿçè äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ âñåõ êîììóíèêàöèé, ìîäóëè òåëåìåõàíèêè äëÿ ââîäà è îáðàáîòêè äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, à òàêæå 
óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå áåñïåðåáîéíîå ýëåêòðîïèòàíèå îáîðóäîâàíèÿ àâòîìàòèçàöèè. 

Ñåðâåð ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ, óñòàíàâëèâàåìûé íà ñåòåâûõ îáúåêòàõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé äîëæåí 
îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé: 

- Êîíòðîëëåð ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè (Êîíòðîëëåð ÒÌ, ñåðâåð ÒÌ); 
- Óñòðîéñòâî ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ); 
- Ñåðâåð äîñòóïà ê äàííûì; 
- Ñåðâåð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ; 
- Ethernet êîììóòàòîð/ìàðøðóòèçàòîð 
- GPRS (3G) ìîäåì/ðîóòåð; 
- Ñåðâåð ñâÿçè (FEP-ïðîöåññîð); 
- Êîíâåðòåð ïðîòîêîëîâ; 
- Ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèé àâòîìàòèêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íà óðîâíå 

îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè. 
- Øëþç èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 

 
Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàíöèè ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé 

ñèëîâîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàíöèè, è äåëèòñÿ íà ïîäñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûïîëíÿåìûìè 
ôóíêöèÿìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÒÏ èç òèïîâûõ áëîêîâ è ìàñøòàáèðîâàòü ñèñòåìó â 
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçâèòèåì ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è ôóíêöèÿ ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, ïîçâîëÿåò 
ðàçðàáàòûâàòü è âíåäðÿòü òèïîâûå àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ. 

Ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ TOPAZ âêëþ÷àåò ñïåöèàëèçèðîâàííûå êîíòðîëëåðû, ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûìè ñåòÿìè, è îáåñïå÷èâàåò ïîñòðîåíèå ñèñòåìû 
àâòîìàòèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ ñèñòåìû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. 
 

3.1.1.1. Ïîäñèñòåìà òåëåìåõàíèêè 
 

Ïîäñèñòåìà òåëåìåõàíèêè ñòðîèòñÿ êàê èåðàðõè÷åñêàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ, â êîòîðîé 
âûäåëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ ïîäóðîâíÿ.  

Íà íèæíåì óðîâíå ñèñòåìà äîëæíà âêëþ÷àòü ïåðâè÷íûå èñòî÷íèêè èçìåðèòåëüíîé è äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè.  
Ñðåäíèé óðîâåíü ñèñòåìû âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîíòðîëëåðû ïðèñîåäèíåíèé, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè ñáîðà è 

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è âûäà÷è êîìàíä óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè.  
Âåðõíèé óðîâåíü ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðâåð ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ 

TOPAZ DAS MX240-E4Tx1000-R8-2GSM-TM. Ñåðâåð ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè ê ðàçìåùåíèþ îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè, óñòàíàâëèâàåòñÿ â íàâåñíîì øêàôó. 

Êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé: 
- Êîíòðîëü îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàíöèè è îõðàííóþ ñèãíàëèçàöèþ äâåðåé; 
- Îïðîñ êîíòðîëëåðîâ ïðèñîåäèíåíèÿ, êîíòðîëèðóþùèõ ñîñòîÿíèå è ïàðàìåòðû ÿ÷ååê âûñîêîãî 

íàïðÿæåíèÿ ïî ïðîòîêîëó ÌÝÊ 60870-5-101; 
- Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè è ðåàëèçàöèÿ çàäàííûõ àëãîðèòìîâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ; 
- Îáìåí èíôîðìàöèåé ñ âåðõíèì óðîâíåì ïî ïðîòîêîëó â ñîîòâåòñòâèè ÌÝÊ 60870-5-104 (ëèáî IEC 

61850-8.1 (MMS)).  
Äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿìè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 

èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3 RTU5, óñòàíàâëèâàåìûå â íèçêîâîëüòíûå îòñåêè ÊÐÓ. 
Óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3 RTU5 îáëàäàþò ïîëíûì íàáîðîì ôóíêöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ 

îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ âñåõ òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ.  
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3.1.1.2. Ïîäñèñòåìà ñáîðà äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè  

Ïîäñèñòåìà ñáîðà äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíÿåò ôóíêöèè óðîâíÿ ÈÂÊÝ ñèñòåìû 
ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííî- âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è 
ðàñïðåäåëåííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé èíôîðìàöèîííî - âû÷èñëèòåëüíîé 
ñèñòåìîé ñ ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé äëÿ êîììåð÷åñêîãî ó÷¸òà. 

Â ñòðóêòóðíîé ñõåìå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæíî âûäåëèòü òðè óðîâíÿ: 
Ïåðâûé óðîâåíü îáðàçóþò èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûå êîìïëåêñû òî÷åê ó÷åòà (ÈÈÊ)  âûïîëíÿþùèå 

ôóíêöèþ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:  
- Òðàíñôîðìàòîðû òîêà; 
- Ýëåêòðîííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

Íà ýòîì óðîâíå îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ïîòðåáë¸ííîé/îòïóùåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè 
ñ÷¸ò÷èêàìè ÝÝ, îòîáðàæåíèå ïîêàçàíèé ñ÷¸ò÷èêà íà èíäèêàòîðå è îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è èõ íà 
âûøåñòîÿùèå óðîâíè. 

Âòîðîé óðîâåíü îáðàçóþò èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû ýëåêòðîóñòàíîâêè (ÈÂÊÝ), 
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ) âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ñáîðà 
èíôîðìàöèè ñî ñ÷¸ò÷èêîâ ÝÝ óñòàíîâëåííûõ íà ïîäñòàíöèè. 

Òðåòèé óðîâåíü îáðàçóþò ñîáîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû (ÈÂÊ), êîìïüþòåðû ñî 
ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè ñáîðà è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé. 

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ óðîâíÿ ÈÂÊÝ, âêëþ÷àÿ îðãàíèçàöèþ âçàèìîñâÿçè ñ 
óðîâíåì BBR è  ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ ÓÑÏÄ ÁÊÒÏ íà ÈÂÊ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». Ôóíêöèè ÓÑÏÄ 
âûïîëíÿåò êîìïëåêò «TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè». 

Êîìïëåêò « TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124», óñòàíàâëèâàåìûé â ïîìåùåíèè ÁÊÒÏ, îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó 
äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà. Äëÿ îðãàíèçàöèè ñáîðà äàííûõ ñî ñ÷åò÷èêîâ, èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñåòü 
ñòàíäàðòà RS-485.  

Óñòðîéñòâî ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ TOPAZ IEC DAS MX240-E4Tx1000-R8-2GSM-TM, âõîäÿùèé â 
êîìïëåêò « TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124», âûïîëíÿåò ôóíöêöèþ ñåðâåðà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ è îáåñïå÷èâàåò 
òóíåëèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ (RS-485) ÷åðåç ñåòü TCP/IP, è ñáîð äàííûõ ñî ñ÷åò÷èêîâ 
íàñòîÿùåé ïîäñòàíöèè è ïåðåäà÷ó íà ÓÑÏÄ óñòàíîâëåííûé íà ÈÂÊ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». Ïåðåäà÷à 
äàííûõ íà óðîâåíü ÈÂÊ îðãàíèçóåòñÿ íà áàçå âûñîêîñêîðîñòíûõ áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé ïàêåòíîé ïåðåäà÷è 
äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ îïåðàòîðàìè ñîòîâîé ñâÿçè.  

Äëÿ íóæä ýòîé ïîäñèñòåìû êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè âûïîëíÿåò ôóíêöèè ÓÑÏÄ â ñëåäóþùåì îáúåìå: 
- Îïðîñ ïðèáîðîâ ó÷åòà è ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ ÏÊÝ; 
- Õðàíåíèå àðõèâîâ ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ; 
- Îáìåí äàííûìè ñ óðîâíåì ÈÂÊ ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
- Ïðÿìîé äîñòóï ê ïàðàìåòðàì ïðèáîðîâ ó÷åòà è ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ ÏÊÝ. 
 

3.1.2. Ðåøåíèÿ ïî ñðåäñòâàì è ñïîñîáàì ñâÿçè äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû 

Êîíòðîëëåðû ïðèñîåäèíåíèÿ è êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îáúåäèíåíû â åäèíóþ ëîêàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñåòü 
êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà. Ñåòü îðãàíèçîâàíà íà áàçå ïðîìûøëåííîãî èíòåðôåéñà RS-485. Îáìåí äàííûìè â 
ëîêàëüíîé ñåòè êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà îáåñïå÷èâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÌÝÊ 60870-5-101.  

Ïðèáîðû ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ÓÑÏÄ, îáúåäèíåíû â 
åäèíóþ ëîêàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñåòü íà áàçå ïðîìûøëåííîãî èíòåðôåéñà RS-485. Äëÿ îðãàíèçàöèè îïðîñà 
ïðèáîðîâ ó÷åòà, èñïîëüçóåòñÿ îòäåëüíûé ïîðò RS-485 êîíòðîëëåðà. Îáìåí äàííûìè â ëîêàëüíîé ñåòè 
êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà îáåñïå÷èâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÑÏÎÄÝÑ.  

Äëÿ èíòåãðàöèè ñóùåñòâóþùèõ íà ïîäñòàíöèè ïðèáîðîâ ó÷åòà, èìåþùèõ öèôðîâûå èíòåðôåéñû äëÿ ïåðåäà÷è 
äàííûõ, íî íå ïîääåðæèâàþùèõ ñïåöèôèêàöèþ ÑÏÎÄÝÑ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå ïðîòîêîëû ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

Êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ÐÝÐ ÌÊÑ - 
ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ Òåõíîëîãè÷åñêîé Ñåòè Ïåðåäà÷è Äàííûõ (ÒÑÏÄ) ÌÊÑ - 
ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí».  
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Èçì. 

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ëîêàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè â ñîñòàâ ÒÑÏÄ ÌÊÑ, 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîâîäíîãî èëè áåñïðîâîäíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ.  

Äëÿ îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íàñòîÿùèì òåõíè÷åñêèì 
ðåøåíèåì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïëàòû ðàñøèðåíèÿ GSM â ñîñòàâå êîíòðîëëåðà ïîäñòàíöèè. 

Êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îñóùåñòâëÿåò îáìåí äàííûìè ñ îáîðóäîâàíèåì âûøåñòîÿùåãî óðîâíÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðàìè ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104 â îòíîøåíèè âñåãî îáúåìà òåëåèíôîðìàöèè, êîòîðûé äëÿ 
öåëåé îáìåíà ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè êîíñîëèäèðóåòñÿ è áóôåðèçèðóåòñÿ â áàçå òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ 
êîíòðîëëåðà ïîäñòàíöèè.  

Âàðèàíòû îðãàíèçàöèè ñâÿçè ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ïî ïðîâîäíûì êàíàëàì ïåðåäà÷è äàííûõ, 
ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîåêòàìè ïî îðãàíèçàöèè òàêèõ êàíàëîâ.  

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñâîáîäíûé ïîðò Ethernet 1000 Base TX 
êîììóíèêàöèîííîãî êîíòðîëëåðà (Data access Server). Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü 
ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104-2004. 

3.1.3. Ðåøåíèÿ ïî âçàèìîñâÿçÿì ÀÑ ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè è îáåñïå÷åíèå åå ñîâìåñòèìîñòè 

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëà ñèñòåìû äëÿ îðãàíèçàöèè ïðÿìûõ êàíàëîâ îáìåíà 
äàííûìè ñ äðóãèìè âûøåñòîÿùèìè äèñïåò÷åðñêèìè ïóíêòàìè è öåíòðàìè óïðàâëåíèÿ ñåòè (íàïðèìåð, ïðè 
îðãàíèçàöèè ðåçåðâíîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà). Âçàèìîäåéñòâèå ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî ïî ñòàíäàðòíûì 
ïðîòîêîëàì (íàïðèìåð, ïî ÌÝÊ 60870-5-104). Äëÿ îðãàíèçàöèè òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, â ñåðâåðå ñáîðà è îáðàáîòêè 
äàííûõ ïîäñòàíöèè äîëæíà áûòü ñîçäàíà íîâàÿ ìàãèñòðàëü îáìåíà ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ñ ÿâíûì óêàçàíèåì IP-
àäðåñà íîâîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà, ïðîèçâåäåíà íàñòðîéêà ïðîòîêîëà ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Íà óðîâíå êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èíôîðìàöèîííîãî ñîïðÿæåíèÿ ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè îáúåêòà ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè (óñòðîéñòâà çàùèòíîé àâòîìàòèêè, ñðåäñòâà ó÷åòà, è ò.ä.). 

Ïåðå÷åíü ïîääåðæèâàåìûõ ïðîòîêîëîâ, äîñòóïíûõ â ÓÑÏÄ TOPAZ äëÿ îðãàíèçàöèè ñîïðÿæåíèÿ ñî ñìåæíûìè è 
âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè, ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

 

Òàáëèöà 1. Ïåðå÷åíü ïîääåðæèâàåìûõ ïðîòîêîëîâ. 

¹ Íàçâàíèå ïðîòîêîëà Íàçíà÷åíèå 

1 ÌÝÊ-60870-5-101, ÌÝÊ-60870-5-104, ÌÝÊ-60870-
6 (TASE2) 

Îáìåí äàííûìè ñî ñìåæíûìè è âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè 

2 ÌÝÊ-61850-9.2 (SV20, SV80, SV256) Îáìåí äàííûìè â øèíå ïðîöåññà 

3 ÌÝÊ-61850-8.1 (GOOSE, MMS) Îáìåí äàííûìè â øèíå ïðîöåññà è â øèíå ïîäñòàíöèè. 
Îáìåí äàííûìè ñ âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè 

4 RTU 327 Îáìåí äàííûìè ñ óðîâíåì ÈÂÊ ñèñòåì ó÷åòà 

5 Ïðîòîêîëû ñ÷åò÷èêîâ (ÑÏÎÄÝÑ, ìåðêóðèé, ÑÝÒ è 
äðóãèå) 

Îáìåí äàííûìè ñ ïðèáîðàìè ó÷åòà. 

6 Ïðîòîêîëû ÐÇÀ (ÌÝÊ-60870-5-103, SPA-BUS, 
Modbus è äðóãèå) 

Îáìåí äàííûìè ñ óñòðîéñòâàìè çàùèòíîé àâòîìàòèêè 

7 OPC UA Îáìåí äàííûìè ñî ñòîðîííèìè è âûøåñòîÿùèìè 
ñèñòåìàìè 

8 MODBUS-Serial, MODBUS-TCP Èíòåãðàöèÿ ñìåæíûõ óñòðîéñòâ  
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Èçì. 

3.2. Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè 

3.2.1. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ÒÏ â íîðìàëüíîì ðåæèìå 

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ ïðîòåêàåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
Ñáîð, îáðàáîòêà, àðõèâèðîâàíèå äàííûõ ïðîòåêàþò àâòîìàòè÷åñêè, ñîãëàñíî òðåáóåìîé ïåðèîäè÷íîñòè, áåç 

çàïðîñîâ è çàäàíèé êàêèõ-ëèáî ôóíêöèé ñî ñòîðîíû ýêñïëóàòèðóþùåãî ïåðñîíàëà. 
Ââîä äàííûõ â ñèñòåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì àâòîìàòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ è èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. 
Îïðîñ êàíàëîâ ââîäà èíôîðìàöèè ìîäóëÿìè íèæíåãî óðîâíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêè. Ôîðìèðîâàíèå 

èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ íà âåðõíèé óðîâåíü, êàê äèñêðåòíûõ, òàê è àíàëîãîâûõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ 
êàê ñïîðàäè÷åñêè (ïî èçìåíåíèþ), òàê è öèêëè÷åñêè (ïåðèîäè÷åñêèé îáùèé îïðîñ).  

Ýëåêòðîïèòàíèå êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè ïîäñòàíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñèñòåìû ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ 
íóæä ïîäñòàíöèè. Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ îò îñíîâíîãî ââîäà ~ 220Â, ñ îáÿçàòåëüíûì 
êîíòðîëåì ñîñòîÿíèÿ ðåçåðâíîãî ââîäà.    

Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî îñíîâíîìó êàíàëó ñâÿçè (ïðèîðèòåòû êàíàëîâ ñâÿçè 
îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèÿìè, ïðèíÿòûìè â ïðîåêòíîé è 
ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè). Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðåçåðâíîãî êàíàëà òåñòèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ (ïàðàìåòð îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî îáúåêòà è íàñòðàèâàåòñÿ ïðè íàëàäêå). 

Ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè (âûâîä) îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, òàê è ïî çàïðîñó 
ýêñïëóàòèðóþùåãî ïåðñîíàëà. Îáúåì è ñïîñîá âûâîäà äàííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ îïðåäåëÿåòñÿ äîêóìåíòîì 
«Îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ» ñì. ÈÊÄÑ 1124.5291 Ï5.   

Âûâîä äàííûõ îò ñèñòåì òåëåìåõàíèêè ÒÏ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íà âèäåî-äèñïëåéíûå òåðìèíàëû ðàáî÷èõ 
ñòàíöèé ÀÐÌ Äèñïåò÷åðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÐÝÐ ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Ñáîð è îáðàáîòêà äàííûõ îò ïîäñèñòåìû ÓÑÏÄ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÏÒÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» íà óðîâíå ÈÂÊ 
ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» 

3.2.2.  Ïóñê è îñòàíîâ ïîäñèñòåìû òåëåìåõàíèêè 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ïóñê âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì 
î÷åðåäíîñòü çàïóñêà ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû çíà÷åíèÿ íå èìååò. 

Â ñèñòåìå íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íèêàêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ íàñòðîåê ïðè ïóñêå ñèñòåìû. 
Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â áåçîñòàíîâî÷íîì ðåæèìå, òî åñòü îñòàíîâ ñèñòåìû, ëèáî 

åå ÷àñòåé ïîëüçîâàòåëüñêèìè ñðåäñòâàìè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  Âûâîä ñèñòåìû èç ðàáîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ 
îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì. 

3.2.3. Ïóñê è îñòàíîâ ïîäñèñòåìû Ó÷åòà 

Ïóñê ïðèáîðîâ ó÷åòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå äîïóñêà óñòàíîâëåííûõ ïðèáîðîâ ó÷åòà â ýêñïëóàòàöèþ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 152 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, 
óòâåðæäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 4-ãî ìàÿ 2012 ã. ¹442 

Ïóñê ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà ýëåìåíòû ñèñòåìû. Ïðè ýòîì î÷åðåäíîñòü çàïóñêà 
ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû çíà÷åíèÿ íå èìååò. 

Ïîëüçîâàòåëüñêèìè íàñòðîéêàìè â ñèñòåìå îïðåäåëÿþòñÿ: 
- Âûáîð ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû (ïðîñìîòðà, ðåäàêòèðîâàíèÿ); 
- Íàñòðîéêà êîíôèãóðàöèé ãðóïï òî÷åê ó÷åòà äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî áàëàíñàì ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
- Íàñòðîéêà ðàáî÷èõ äèðåêòîðèé õðàíåíèÿ ôàéëîâ îò÷åòíûõ ôîðì è ôàéëîâ øàáëîíîâ îò÷åòíûõ ôîðì.  
- Ââîä íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ïîñòîÿííîì ðåæèìå. Ïîíÿòèå îñòàíîâà ñèñòåìû íå 
ðàññìàòðèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíûõ óçëîâ, âûïîëíÿþùèõ 
ñâîè ôóíêöèè íåçàâèñèìî îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ. Òàê ïðè âûâîäå èç ðàáîòû ñåðâåðà ÈÂÊ 
òðåòüåãî óðîâíÿ, äàííûå îò òî÷åê ó÷åòà ïðîäîëæàþò ñîáèðàòüñÿ è íàêàïëèâàòüñÿ íà óðîâíå ÈÂÊÝ. Ïðè âûâîäå èç 
ðàáîòû ÓÑÏÄ óðîâíÿ ÈÂÊÝ, äàííûå äîëæíû ñîõðàíÿòüñÿ â ïàìÿòè óñòðîéñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ. 

Îñòàíîâêà ñåðâåðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé ÀÈÈÑ ÊÓÝ äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàôèêîì òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

Âûâîä èç ðàáîòû ïðèáîðîâ ó÷åòà ñ öåëüþ èõ çàìåíû, ðåìîíòà èëè ïîâåðêè, îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîðÿäêå, 
îïðåäåëåííîì ï.149 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 
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Èçì. 

êîíòðîëèðóåìûõ êîíòàêòîâ, ïîäâåðæåííîñòè âèáðàöèè, óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ñòåïåíè èçíîñà êîíòàêòíûõ 
äàò÷èêîâ, ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ öåïåé.  

Äëÿ êàíàëîâ òåëåñèãíàëèçàöèè, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ êîíòàêòíûå ãðóïïû îòêðûòîãî íåçàùèùåííîãî 
èñïîëíåíèÿ, ïîäâåðæåííûå âèáðàöèÿì ïðè êîììóòàöèè (íàïðèìåð, ñèãíàëüíûå êîíòàêòû êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ), 
ïåðèîä èíòåãðèðîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü îêîëî 100ìñ.  

Äëÿ êàíàëîâ òåëåñèãíàëèçàöèè, â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ çàùèùåííûå êîíòàêòíûå ãðóïïû (íàïðèìåð, 
ñèãíàëüíûå êîíòàêòû óñòðîéñòâ ÐÇÀ), èëè êîíòàêòíûå ãðóïïû ðåëå, ïåðèîä èíòåãðèðîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ 
óñòàíàâëèâàòü îêîëî 20ìñ.  

 
Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ (ïîëîæåíèÿ) óñòðîéñòâ, èìåþùèõ îñîáóþ âàæíîñòü, 

ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ââåäåíèÿ àïïàðàòíîé èçáûòî÷íîñòè, çàêëþ÷àþùèéñÿ â îðãàíèçàöèè äîïîëíèòåëüíûõ êîíòðîëüíûõ 
öåïåé.  

Òàê, íàïðèìåð, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè è äîñòîâåðíîñòè òåëåèíôîðìàöèè î 
ïîëîæåíèè êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà äîñòèãàþòñÿ ïóòåì êîíòðîëÿ äâóõ áëîêèðîâî÷íûõ êîíòàêòîâ, îäèí èç 
êîòîðûõ çàìêíóò ïðè âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ, à äðóãîé ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ. Áëîêèðîâî÷íûå êîíòàêòû 
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âõîäàì óñòðîéñòâà àâòîìàòèêè ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

- Ê DI1 ïîäêëþ÷àåòñÿ êîíòàêò, çàìêíóòûé ïðè âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ; 
- Ê DI2 ïîäêëþ÷àåòñÿ êîíòàêò, çàìêíóòûé ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ. 

Ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà, èçìåíÿþòñÿ ñîñòîÿíèÿ áëîêèðîâî÷íûõ êîíòàêòîâ, 
êîòîðûå êîììóòèðóþò êîíòðîëüíûå öåïè óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì, êîíòðîëëåð ïðèñîåäèíåíèÿ ôîðìèðóåò ñèãíàë è 
ïðèñâàèâàåò ìåòêó âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìíûì âðåìåíåì. Ïåðåäàâàåìûé íà âåðõíèé óðîâåíü ñèãíàë 
ñîäåðæèò äâà áèòà ïîëåçíîé èíôîðìàöèè (double point, DB). Ðàñøèôðîâêà ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òàáëèöåé 3. 

Òàáëèöà 3. Ñèãíàë double point. 
 Âõîä DI 1 Âõîä DI 2 Ðàñøèôðîâêà çíà÷åíèÿ 
1 1 0 ÊÀ Âêëþ÷åí 
2 0 1 ÊÀ Îòêëþ÷åí 
3 1 1 Íåîïðåäåëåííîñòü 
4 0 0 Îáðûâ (íåèñïðàâíîñòü) 

Ïðè ôîðìèðîâàíèè Double point ñèãíàëîâ òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ èíòåãðèðîâàíèå.  
 
Ôîðìèðîâàíèå òåëåñèãíàëîâ çà ñ÷åò äèñêðåòèçàöèè èçìåðÿåìîãî ïàðàìåòðà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ôèêñàöèè 

ïðåâûøåíèÿ èëè ñíèæåíèÿ çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû âûøå èëè íèæå óñòàíîâëåííûõ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé. Ïðè 
çíà÷åíèè ÒÈ, ìåíüøåì, ÷åì óñòàíîâëåííûé íèæíèé ïîðîã, ôîðìèðóåìûé ÒÑ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «0». Ïðè ïðåâûøåíèè 
èçìåðÿåìîé âåëè÷èíîé âåðõíåãî ïîðîãà, ôîðìèðóåìûé òåëåñèãíàë ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «1». 

Êîíòðîëü ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ â àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ñåòüþ èìååò 
îñîáóþ âàæíîñòü è òðåáóåò êîíòðîëÿ äîñòîâåðíîñòè. Â ñâÿçè ñ ÷åì, äëÿ êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííûõ 
àïïàðàòîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä àïïàðàòíîé èçáûòî÷íîñòè double point. 

Äàò÷èêîì ïîëîæåíèÿ âûñîêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåëÿ äëÿ ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ÿâëÿþòñÿ ñèãíàëüíûå 
(áëîêèðîâî÷íûå) êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëÿ. Êîíñòðóêòèâíî, ñèãíàëüíûå êîíòàêòû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ êîíñòðóêöèè 
ïðèâîäà.  

Ïðè àâòîíîìíîé ðàáîòå ñèñòåìû, òåëåñèãíàë ñîõðàíÿåòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè óñòðîéñòâà, à ïðè 
íàëè÷èè ñâÿçè ñ êîíòðîëëåðîì, ïåðåäà¸òñÿ íà óðîâåíü äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì 
ÌÝÊ-60870-5-104. 

Êîíòðîëü íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîíöàõ ÂÂ êàáåëüíûõ ëèíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì êîíòðîëÿ óðîâíÿ 
ïîòåíöèàëà â ñðåäíåé òî÷êå åìêîñòíîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, îáðàçîâàííîãî âûñîêîâîëüòíûì êîíäåíñàòîðîì, 
âñòðîåííûì â îïîðíûé èçîëÿòîð â êàáåëüíîì îòñåêå ÿ÷åéêè ïðèñîåäèíåíèÿ, è êîíäåíñàòîðîì â ñîñòàâå èíäèêàòîðà 
íàïðÿæåíèÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè ÿ÷åéêè. Ïðè íàëè÷èè íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (10 êÂ) íà êîíöàõ êàáåëüíîé ëèíèè, â 
ñðåäíåé òî÷êå äåëèòåëÿ áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü ïîòåíöèàë ~ 60Â (çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ äåëèòåëÿ, èíäèêàòîðîâ è 
âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ La, Lb, Lc ìîäóëåé òåëåìåõàíèêè) îòíîñèòåëüíî çàçåìëåííîé 
êîíñòðóêöèè.  Ìîäóëü òåëåìåõàíèêè (RTU5) íàñòðàèâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè íàëè÷èè ïîòåíöèàëà â 
êîíòðîëüíîé òî÷êå áîëåå 20Â óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàëî ñèãíàë î íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ íà êàáåëå. Ôîðìèðîâàíèå 
ñèãíàëà îá îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà êàáåëå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè ïîòåíöèàëà â êîíòðîëüíîé òî÷êå äî 
óðîâíÿ 5Â. 

Êîíòðîëü ñðàáàòûâàíèÿ óêàçàòåëåé òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÓÒÊÇ). Äàò÷èêè ÓÒÊÇ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 
ââîäíûõ è îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ 6-20 êÂ. Äàò÷èê îáåñïå÷èâàåò âûäà÷ó ñèãíàëîâ î íàëè÷èè ôàêòà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 
â ñåòè, ïîñðåäñòâîì ñðàáàòûâàíèÿ êîíòàêòíîé ãðóïïû. Äëÿ èíòåãðàöèè â ñèñòåìó òåëåìåõàíèêè, è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
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Èçì. 

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôàéëà îò÷åòà íåîáõîäèìî çàäàâàòü âðåìåííûå ðàìêè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñèãíàëà 
(äàòà íà÷àëà/äàòà îêîí÷àíèÿ îò÷åòà) è âðåìåííûå çîíû ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ íàãðóçîê (ïðè íåîáõîäèìîñòè). 
Ýêñïîðò ôàéëà îò÷åòà è çàïèñü ïðîèçâîëüíîé äàòû è âðåìåíè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ îò÷åòà ïðîèçâîäèòñÿ 
ïîñðåäñòâîì Web-èíòåðôåéñà ïðèáîðà. 

3.3.6. Îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 

Ðåøåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÒÏ ñòðîÿòñÿ íà îñíîâàíèè 
Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ (Ïðèëîæåíèå 2). 

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà è ñèñòåìû ÀÑÄÓ ôèëèàëà â öåëîì, 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåð íàïðàâëåííûõ íà ïîääåðæàíèå ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè ÒÏ  â ñîñòàâå ìíîãîóðîâíåâîé ÀÑÒÓ â øòàòíîì ðåæèìå, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèå 
öåëåâûõ ôóíêöèé â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ óãðîç áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèè, à òàêæå íà ñíèæåíèå ðèñêîâ íåçàêîííîãî 
âìåøàòåëüñòâà â ïðîöåññû èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. 

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé è 
ÀÑÒÓ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» â öåëîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèìè îðãàíèçàöèîííûìè è òåõíè÷åñêèìè 
ìåðîïðèÿòèÿìè: 

- Îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ è êîíòðîëþ äîñòóïà íà îáúåêòû ïðåäïðèÿòèÿ. Íà âñåõ ÒÏ è 
ÐÏ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» óñòàíîâëåí çàêðûòûé ðåæèì. Äîñòóï â ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíîâëåíû 
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ðàçðåøåí òîëüêî îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». Äîñòóï 
ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé âîçìîæåí òîëüêî ïî ïðåäâàðèòåëüíîé ïèñüìåííîé çàÿâêå, êîòîðàÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå 
ïðîõîäèò ñîãëàñîâàíèÿ ñëóæá, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíîñòü ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí»; 

- Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ, âêëþ÷àÿ èçîëÿöèþ 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè îò ñåòåé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû 
(øèôðîâàíèå) êàíàëîâ ñâÿçè, à òàêæå îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïåðèìåòðà ñåòè, à òàêæå Ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
èçîëÿöèè òðàôèêà ðàçëè÷íûõ ñèñòåì â òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè.  

- Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñèñòåì, 
âêëþ÷àÿ ðåàëèçàöèþ ìåõàíèçìîâ çàùèòû, êîíòðîëÿ è îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà. 

- Ðåãóëÿðíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå ðàáî÷èõ ñòàíöèé è ñåðâåðîâ ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
ôîðìèðîâàíèþ ðåçåðâíûõ êîïèé áàç äàííûõ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ; 

- Ðåãóëÿðíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ìîíèòîðèíãó èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. 
 

Ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå íàñòîÿùèìè ðåøåíèÿìè, ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, âûïîëíÿþùåå ôóíêöèè ìåæñåòåâîãî ýêðàíèðîâàíèÿ, ìàðøðóòèçàöèè è êðèïòîãðàôè÷åñêîé 
çàùèòû ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ.  

Â ñîîòâåòñòâèè ï. 24 Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ îò 14 ìàðòà 2014 ã. ¹ 31, â êà÷åñòâå ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìàöèè 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåõàíèçìîâ çàùèòû øòàòíîãî ÏÎ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû, à èìåííî, 
òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (TOC) TOPAZ Linux (Ñåðòèôèêàò ÔÑÒÝÊ ¹4541). 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ñëåäóþùåãî ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè, àâòîìàòèêè, 
ÀÑÓ ÒÏ äèñïåò÷åðèçàöèè è òåëåêîììóíèêàöèé TOPAZ "Êîìïëåêò èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè TOPAZ Gateway", 
êîòîðîå ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ ñî ñîîòâåòñâòóþùèìè îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè: 

ÏÎ TOPAZ ÀËÃ-Ä-CybSec - êîìïëåêò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðåàëèçóþùèé ôóíêöèè èíôîðìàöèîííîé 
áåçîïàñíîñòè: áðàíäìàóýð óðîâíÿ ïðèëîæåíèé (tcp-wrappers), Êîíòðîëü öåëîñòíîñòè ñèñòåìû (afick), àóäèò 
áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû (audit); 

ÏÎ TOPAZ ÀËÃ-Ä-Rout - ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðåàëèçóþùèå íàñòðîéêó è âçàèìîäåéñòâèå óñòðîéñòâ ñ ÄÏ 
÷åðåç êðèïòîçàùèùåííûé êàíàë;   

ÏÎ ViPNet Client for Linux 4.õ (ÊÑ2), P20 (Infotecs) - ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû êàíàëîâ ñâÿçè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê 
çàùèùåííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ViPNet ðåñóðñàì, îáåñïå÷èâàåò çàùèòó èíôîðìàöèè ïðè åå ïåðåäà÷å 
÷åðåç îòêðûòûå êàíàëû ñâÿçè; 

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû àêòèâàöèÿ è íàñòðîéêà óêàçàííîãî ÏÎ, 
âñòðîåííûõ ìåõàíèçìîâ îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû êîíòðîëëåðà, ñðåäñòâ 
ìîíèòîðèíãà ñîáûòèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå ñðåäñòâ ðàñøèðåíèÿ áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðîòîêîëîâ 
îáìåíà äàííûìè è ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè è óäàëåííîãî äîñòóïà. 

Â ñèñòåìàõ òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå, êîíòðîëþ è îãðàíè÷åíèþ äîñòóïà 
ïî âñåì ïðèìåíÿåìûì ñðåäñòâàì è ïðîòîêîëàì èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, óäàëåííîãî è ëîêàëüíîãî ìîíèòîðèíãà, 
êîíôèãóðèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ:  

Îòêëþ÷åíèå âñåõ íåèñïîëüçóåìûõ ñåðâèñîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. 
Îòêëþ÷åíèå âñåõ íåèñïîëüçóåìûõ ïîðòîâ è èíòåðôåéñîâ. 
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Èçì. 

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà òîëüêî çàùèùåííûõ ñåðâèñîâ ñ îáÿçàòåëüíûì îãðàíè÷åíèåì è 
êîíòðîëåì äîñòóïà.  

Îïåðàöèè äîñòóïà è èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèîííîé èíôîðìàöèè âîçìîæíû òîëüêî ïîñëå óäà÷íîãî ïðîõîæäåíèÿ 
ïðîöåäóð èäåíòèôèêàöèè è àóòåíòèôèêàöèè. Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è äîñòóïà îãðàíè÷èâàþò äëèòåëüíîñòü ñåññèè äëÿ 
óäàëåííîãî è ëîêàëüíîãî äîñòóïà; 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èçîëÿöèÿ òðàôèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ïóòåì îðãàíèçàöèè âèðòóàëüíûõ ïîäñåòåé 
â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èíòåãðàöèÿ â ñðåäó öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ âòîðæåíèé. 
Ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ñîîòâåòñòâóåò 3-ìó êëàññó çàùèù¸ííîñòè 

ñîãëàñíî ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ îò 14 ìàðòà 2014 ã. ¹31 è óðîâíþ 1Ã ñîãëàñíî òðåáîâàíèé ÐÄ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå 
ñèñòåìû. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî 
çàèùòå èíôîðìàöèè». Ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò 6-ìó óðîâíþ äîâåðèÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ Ðîññèè ¹76 îò 02.06.2020 «Îá óòâåðæäåíèè Òðåáîâàíèé ïî áåçîïàñíîñòè 
èíôîðìàöèè, óñòàíàâëèâàþùèå óðîâíè äîâåðèÿ ê ÑÇÒÈ è ÑÎÁÈÒ». 

Ñ ó÷åòîì êëàññà çàùèùåííîñòè ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï.19 Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ 
¹31, îïðåäåëåí ñëåäóþùèé áàçîâûé íàáîð ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè: ÈÀÔ.0, ÈÀÔ.1, ÈÀÔ.2, ÈÀÔ.3, ÈÀÔ.4, ÈÀÔ.5, ÈÀÔ.7, 
ÓÏÄ.0, ÓÏÄ.1, ÓÏÄ.2, ÓÏÄ.4, ÓÏÄ.5, ÓÏÄ.6, ÓÏÄ.10, ÓÏÄ.11, ÓÏÄ.13, ÓÏÄ.14, ÇÍÈ.0, ÇÍÈ.1, ÇÍÈ.2, ÇÍÈ.5, ÇÍÈ.7, ÇÍÈ.8, ÀÓÄ.0, 
ÀÓÄ.1, ÀÓÄ.2, ÀÓÄ.3, ÀÓÄ.4, ÀÓÄ.6, ÀÓÄ.7, ÀÓÄ.8, ÀÓÄ.10, ÀÂÇ.0, ÀÂÇ.1, ÀÂÇ.2, ÀÂÇ.4, ÎÖË.0, ÎÖË.1, ÎÄÒ.0, ÎÄÒ.4, ÎÄÒ.5, 
ÎÄÒ.6, ÎÄÒ.8, ÇÒÑ.0, ÇÒÑ.2, ÇÒÑ.3, ÇÒÑ.4, ÇÒÑ.5, ÇÈÑ.0, ÇÈÑ.1, ÇÈÑ.2, ÇÈÑ.3, ÇÈÑ.5, ÇÈÑ.8, ÇÈÑ.19, ÇÈÑ.20, ÇÈÑ.21, ÇÈÑ.32, 
ÇÈÑ.34, ÇÈÑ.38, ÇÈÑ.39, ÈÍÖ.0, ÈÍÖ.1, ÈÍÖ.2, ÈÍÖ.3, ÈÍÖ.4, ÈÍÖ.5, ÓÊÔ.0, ÓÊÔ.2, ÓÊÔ.3, ÎÏÎ.0, ÎÏÎ.1, ÎÏÎ.2, ÎÏÎ.3, ÎÏÎ.4, 
ÏËÍ.0, ÏËÍ.1, ÏËÍ.2, ÄÍÑ.0, ÄÍÑ.1, ÄÍÑ.2, ÄÍÑ.5, ÄÍÑ.6, ÈÏÎ.0, ÈÏÎ.1, ÈÏÎ.2, ÈÏÎ.4. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.19 Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ ¹31 ïðè âûáîðå ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè äëÿ èõ ðåàëèçàöèè â 
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðåäóñìîòðåíî èñêëþ÷åíèå èç áàçîâîãî íàáîðà ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè 
ìåð, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãèÿìè, íå èñïîëüçóåìûìè â äàííîé ñèñòåìå èëè íà äàííîì óðîâíå. 

 
Òàáëèöà 4. Èòîãîâûé àäàïòèðîâàííûé íàáîð ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè äëÿ ÒÏ. 

 Óñë. 
Îáîçíà÷. Íàèìåíîâàíèå ìåð çàùèòû Ðåàëèçàöèÿ 

  Èäåíòèôèêàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ (ÈÀÔ)  
1  ÈÀÔ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè èäåíòèôèêàöèè è 

àóòåíòèôèêàöèè 
Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ 

2  ÈÀÔ.1 Èäåíòèôèêàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ 
ïîëüçîâàòåëåé è èíèöèèðóåìûõ èìè ïðîöåññîâ 

Ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå ïîäñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè è 
àóòåíòèôèêàöèè ÎÑ êîíòðîëëåðîâ «TOPAZ». 
Èäåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé (â ò.÷. àäìèíèñòðàòîðîâ) 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî èäåíòèôèêàòîðàì (èìåíàì ó÷åòíûõ çàïèñåé). 
Àóòåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïàðîëÿì. 

3  ÈÀÔ.2 Èäåíòèôèêàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ óñòðîéñòâ Ðåàëèçóåòñÿ íàñòðîéêàìè êîíòðîëëåðà TOPAZ ïóòåì  
èäåíòèôèêàöèè è êîíòðîëÿ ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ è âîçìîæíîñòè 
áëîêèðîâàíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íå äîâåðåííûõ óñòðîéñòâ. 

4  ÈÀÔ.3 Óïðàâëåíèå èäåíòèôèêàòîðàìè Ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå ïîäñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè è 
àóòåíòèôèêàöèè ÎÑ êîíòðîëëåðîâ òåëåìåõàíèêè TOPAZ (ÎÑ íà áàçå 
Linux). 

5  ÈÀÔ.4 Óïðàâëåíèå ñðåäñòâàìè àóòåíòèôèêàöèè 
6  ÈÀÔ.5 Èäåíòèôèêàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ âíåøíèõ 

ïîëüçîâàòåëåé 
7  ÈÀÔ.7 Çàùèòà àóòåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè ïðè 

ïåðåäà÷å  
Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèÿìè ÎÑ êîíòðîëëåðîâ TOPAZ, êîòîðûå 
îñóùåñòâëÿþò çàùèòó àóòåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè â ïðîöåññå 
åå ââîäà äëÿ àóòåíòèôèêàöèè îò âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëèöàìè, 
íå èìåþùèìè íà ýòî ïîëíîìî÷èé. Çàùèòà îáðàòíîé ñâÿçè «ñèñòåìà - 
ñóáúåêò äîñòóïà» â ïðîöåññå àóòåíòèôèêàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ 
èñêëþ÷åíèåì îòîáðàæåíèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ äåéñòâèòåëüíîãî 
çíà÷åíèÿ àóòåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè è (èëè) êîëè÷åñòâà 
ââîäèìûõ ïîëüçîâàòåëåì ñèìâîëîâ àóòåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè. 
Ââîäèìûå ñèìâîëû ïàðîëÿ îòîáðàæàþòñÿ óñëîâíûìè çíàêàìè «*». 

  Óïðàâëåíèå äîñòóïîì (ÓÏÄ)  
8  ÓÏÄ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì  Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» 
9  ÓÏÄ.1 Óïðàâëåíèå ó÷åòíûìè çàïèñÿìè ïîëüçîâàòåëåé Ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå ïîäñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ÎÑ 

êîíòðîëëåðà TOPAZ (ÎÑ íà áàçå Linux). 10  ÓÏÄ.2 Ðåàëèçàöèÿ ïîëèòèê óïðàâëåíèÿ äîñòóïà 
11  ÓÏÄ.4 Ðàçäåëåíèå ïîëíîìî÷èé (ðîëåé) ïîëüçîâàòåëåé 
12  ÓÏÄ.5 Íàçíà÷åíèå ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ ïðàâ è 

ïðèâèëåãèé  
13  ÓÏÄ.6 Îãðàíè÷åíèå íåóñïåøíûõ ïîïûòîê äîñòóïà â 

èíôîðìàöèîííóþ (àâòîìàòèçèðîâàííóþ) ñèñòåìó  
14  ÓÏÄ.10 Áëîêèðîâàíèå ñåàíñà äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ ïðè 
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Èçì. 

 Óñë. 
Îáîçíà÷. Íàèìåíîâàíèå ìåð çàùèòû Ðåàëèçàöèÿ 

íåàêòèâíîñòè 
15  ÓÏÄ.11 Óïðàâëåíèå äåéñòâèÿìè ïîëüçîâàòåëåé äî 

èäåíòèôèêàöèè è àóòåíòèôèêàöèè 
16  ÓÏÄ.13 Ðåàëèçàöèÿ çàùèùåííîãî óäàëåííîãî äîñòóïà Îñóùåñòâëÿåòñÿ  íàñòðîéêà ïðàâèë äîñòóïà âñòðîåííîãî ÌÑÝ 

êîíòðîëëåðà TOPAZ 
17  ÓÏÄ.14 Êîíòðîëü äîñòóïà èç âíåøíèõ èíôîðìàöèîííûõ 

(àâòîìàòèçèðîâàííûõ) ñèñòåì 
 

Îðãàíèçàöèÿ âîçìîæíîñòè äîñòóïà èç âíåøíèõ èíôîðìàöèîííûõ 
(àâòîìàòèçèðîâàííûõ) ñèñòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ÷åðåç óðîâåíü 
ÄÏ. Â  ÒÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ  íàñòðîéêà ïðàâèë äîñòóïà âñòðîåííîãî 
ÌÑÝ êîíòðîëëåðà TOPAZ. 

  Çàùèòà ìàøèííûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè (ÇÍÈ)  
18  ÇÍÈ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè çàùèòû ìàøèííûõ 

íîñèòåëåé èíôîðìàöèè  
Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 

19  ÇÍÈ.1 Ó÷åò ìàøèííûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè 
20  ÇÍÈ.2 Óïðàâëåíèå ôèçè÷åñêèì äîñòóïîì ê ìàøèííûì 

íîñèòåëÿì èíôîðìàöèè 
21  ÇÍÈ.5 Êîíòðîëü èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðôåéñîâ ââîäà 

(âûâîäà) èíôîðìàöèè íà ìàøèííûå íîñèòåëè 
èíôîðìàöèè 

Ðåàëèçàöèÿ òðåáîâàíèé äîñòèãàåòñÿ ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà (â 
òîì ÷èñëå ôèçè÷åñêîãî) ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà. 

22  ÇÍÈ.7 Êîíòðîëü ïîäêëþ÷åíèÿ ìàøèííûõ íîñèòåëåé 
èíôîðìàöèè 

23  ÇÍÈ.8 Óíè÷òîæåíèå (ñòèðàíèå) èíôîðìàöèè íà 
ìàøèííûõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 

  Àóäèò áåçîïàñíîñòè (ÀÓÄ)  
24  ÀÓÄ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè àóäèòà áåçîïàñíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 
25  ÀÓÄ.1 Èíâåíòàðèçàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ  Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» Âîçìîæíîñòü îòïðàâêè äàííûõ ïî ïðîòîêîëó 
syslog â SIEM ArcSightManager (Logger) â ÄÏ äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
èíâåíòàðèçàöèè. Âûÿâëåíèå íîâûõ óñòðîéñòâ ïîäñèñòåìîé àíàëèçà 
çàùèùåííîñòè. 

26  ÀÓÄ.2 Àíàëèç óÿçâèìîñòåé è èõ óñòðàíåíèå Ðåàëèçóåòñÿ ïîäñèñòåìîé àíàëèçà çàùèùåííîñòè íà âûøåñòîÿùåì 
óðîâíå 

27  ÀÓÄ.3 Ãåíåðèðîâàíèå âðåìåííûõ ìåòîê è (èëè) 
ñèíõðîíèçàöèÿ ñèñòåìíîãî âðåìåíè 

Èñïîëüçîâàíèå â êîíòðîëëåðå TOPAZ íàäåæíûõ ìåòîê âðåìåíè 
ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëîâ NTP è PTP ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëóæá ntpd è 
ptpd ñîîòâåòñòâåííî. 

28  ÀÓÄ.4 Ðåãèñòðàöèÿ ñîáûòèé áåçîïàñíîñòè Íàñòðîéêà ëîêàëüíîãî õðàíåíèÿ æóðíàëà ñîáûòèé íà ÏËÊ TOPAZ ñ 
âîçìîæíîñòüþ îòïðàâêè ïî ïðîòîêîëó syslog â SIEM ArcSightManager 
(Logger). 

29  ÀÓÄ.6 Çàùèòà èíôîðìàöèè î ñîáûòèÿõ áåçîïàñíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ â êîíòðîëëåðå TOPAZ ïóòåì çàùèòû õðàíèìûõ çàïèñåé 
àóäèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî óäàëåíèÿ. ÎC êîíòðîëëåðà TOPAZ 
ïðåäîòâðàùàåò ìîäèôèêàöèþ õðàíèìûõ çàïèñåé àóäèòà â æóðíàëå 
àóäèòà. Äîñòóï ê æóðíàëó áåçîïàñíîñòè äîñòóïåí òîëüêî 
àäìèíèñòðàòîðó. 

30  ÀÓÄ.7 Ìîíèòîðèíã ñîáûòèé áåçîïàñíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÎÑ êîíòðîëëåðà TOPAZ, êîòîðàÿ 
ïðåäîñòàâëÿåò àäìèíèñòðàòîðó âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà âñåé 
èíôîðìàöèè î çàïèñÿõ àóäèòà. 

31  ÀÓÄ.8 Ðåàãèðîâàíèå íà ñáîè ïðè ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé 
áåçîïàñíîñòè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» è èñïîëüçîâàíèåì SIEM ArcSightManager 
(Logger), â êîòîðóþ îòïðàâëÿþòñÿ äàííûõ ñ óñòðîéñòâ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíåé. 

32  ÀÓÄ.10 Ïðîâåäåíèå âíóòðåííèõ àóäèòîâ 

  Îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè (ÎÖË)  
33  ÎÖË.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 
34  ÎÖË.1 Êîíòðîëü öåëîñòíîñòè ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ 
Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÎÑ ÏËÊ TOPAZ, êîíòðîëèðóþùåé ïðîãðàììíûå 
è èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû çàãðóæàåìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 
(ôàéëû è êàòàëîãè) íà íàëè÷èå èçìåíåíèé ñîäåðæèìîãî îáúåêòîâ, 
èçìåíåíèé ïåðå÷íÿ ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ. Îïåðàöèÿ ïðîâåðêè 
öåëîñòíîñòè õðàíèìûõ äàííûõ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî çàïðîñó 
àäìèíèñòðàòîðà ëèáî â çàäàííûé àäìèíèñòðàòîðîì ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñèñòåìíîãî ïëàíèðîâùèêà ìîìåíò âðåìåíè 

  Îáåñïå÷åíèå äîñòóïíîñòè (ÎÄÒ)  
35  ÎÄÒ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 
36  ÎÄÒ.4 Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè  Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì  âûïîëíåíèÿ âíóòðåííèõ ðåãëàìåíòíûõ ïðîöåäóð 

ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè êîíòðîëëåðà TOPAZ è 
îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè íà äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå. 
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 Óñë. 
Îáîçíà÷. Íàèìåíîâàíèå ìåð çàùèòû Ðåàëèçàöèÿ 

37  ÎÄÒ.5 Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ 
èíôîðìàöèè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì  âûïîëíåíèÿ âíóòðåííèõ ðåãëàìåíòíûõ ïðîöåäóð 
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè êîíòðîëëåðà TOPAZ è 
îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè íà äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå. 

38  ÎÄÒ.6 Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðè íåøòàòíûõ 
ñèòóàöèÿõ 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì  âûïîëíåíèÿ âíóòðåííèõ ðåãëàìåíòíûõ ïðîöåäóð 
âîññòàíîâëåíèÿ èç ðåçåðâíûõ êîïèé êîíôèãóðàöèè êîíòðîëëåðà 
TOPAZ è èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

39  ÎÄÒ.8 Êîíòðîëü ïðåäîñòàâëÿåìûõ âû÷èñëèòåëüíûõ 
ðåñóðñîâ è êàíàëîâ ñâÿçè 

Ðåàëèçóåòñÿ â ðàìêàõ  ïðîöåäóð ïðèåìêè ñèñòåìû â  ýêñïëóàòàöèþ è 
(èëè) â ðàìêàõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

  Çàùèòà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ÇÒÑ)  
40  ÇÒÑ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè çàùèòû òåõíè÷åñêèõ 

ñðåäñòâ è ñèñòåì 
Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ», Ðàñïîðÿæåíèÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè» îò 12.02.2015 
¹71-ð. 

41  ÇÒÑ.2 Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëèðóåìîé çîíû Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ», Ðàñïîðÿæåíèÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè» îò 12.02.2015 
¹71-ð., îáåñïå÷åíèåì ôèçè÷åñêèõ ìåð çàùèòû, îðãàíèçàöèè 
ïðîïóñêíîãî è âíóòðèîáúåêòîâîãî ðåæèìà, èñïîëüçîâàíèåì çàìêîâ íà 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ øêàôàõ, áîêñàõ è ò.ï. 

42  ÇÒÑ.3 Óïðàâëåíèå ôèçè÷åñêèì äîñòóïîì  
43  ÇÒÑ.4 Ðàçìåùåíèå óñòðîéñòâ âûâîäà (îòîáðàæåíèÿ) 

èíôîðìàöèè, èñêëþ÷àþùåå åå 
íåñàíêöèîíèðîâàííûé ïðîñìîòð 

44  ÇÒÑ.5 Çàùèòà îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé 
    
45  ÇÈÑ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè çàùèòû èíôîðìàöèîííîé 

(àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìû è åå 
êîìïîíåíòîâ 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 

46  ÇÈÑ.1 Ðàçäåëåíèå ôóíêöèé ïî óïðàâëåíèþ 
(àäìèíèñòðèðîâàíèþ) èíôîðìàöèîííîé 
(àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìîé ñ èíûìè 
ôóíêöèÿìè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ», à òàêæå ôóíêöèÿìè ÎÑ  è ÏÎ TOPAZ ïî 
ðàçäåëåíèþ ôóíêöèé ïîëüçîâàòåëåé è àäìèíèñòðàòîðîâ. 

47  ÇÈÑ.2 Çàùèòà ïåðèìåòðà èíôîðìàöèîííîé 
(àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìû 

Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÌÑÝ êîíòðîëëåðà TOPAZ. 

48  ÇÈÑ.3 Ýøåëîíèðîâàííàÿ çàùèòà èíôîðìàöèîííîé 
(àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìû 

Ðåàëèçóåòñÿ ñåãìåíòèðîâàíèåì ñåòè ïî òåõíîëîãèè VLAN, ôóíêöèåé 
ÌÑÝ êîíòðîëëåðà TOPAZ. 

49  ÇÈÑ.5 Îðãàíèçàöèÿ äåìèëèòàðèçîâàííîé çîíû Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÌÑÝ ÏËÊ TOPAZ. 
50  ÇÈÑ.8 Ñîêðûòèå àðõèòåêòóðû è êîíôèãóðàöèè 

èíôîðìàöèîííîé (àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìû 
Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÌÑÝ ÏËÊ TOPAZ. 

51  ÇÈÑ.19 Çàùèòà èíôîðìàöèè ïðè åå ïåðåäà÷å ïî êàíàëàì 
ñâÿçè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïîäñèñòåìîé êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû êàíàëîâ ñâÿçè 
íà áàçå ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ ñ ôóíêöèÿìè 
øëþçà áåçîïàñíîñòè TOPAZ (ÑÊÇÈ «ViPNet Client 4»)  52  ÇÈÑ.20 Îáåñïå÷åíèå äîâåðåííûõ êàíàëà, ìàðøðóòà 

53  ÇÈÑ.21 Çàïðåò íåñàíêöèîíèðîâàííîé óäàëåííîé 
àêòèâàöèè ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ  

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðå÷íåì 
íåîáõîäèìûõ IP-àäðåñîâ è ïîðòîâ, à òàêæå íàñòðîéêîé ïåðèôåðèéíûõ 
óñòðîéñòâ. 

54  ÇÈÑ.32 Çàùèòà áåñïðîâîäíûõ ñîåäèíåíèé Ðåàëèçóåòñÿ ïîäñèñòåìîé êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû êàíàëîâ ñâÿçè 
íà áàçå ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ ñ ôóíêöèÿìè 
øëþçà áåçîïàñíîñòè TOPAZ (ÑÊÇÈ «ViPNet Client 4») 

55  ÇÈÑ.34 Çàùèòà îò óãðîç îòêàçà â îáñëóæèâàíèè (DOS, 
DDOS-àòàê) 

Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÌÑÝ êîíòðîëëåðà TOPAZ. 

  Óïðàâëåíèå îáíîâëåíèÿìè ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ (ÎÏÎ) 

 

56  ÎÏÎ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè óïðàâëåíèÿ îáíîâëåíèÿìè 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» , à òàêæå òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêîé 
ýêñïëóàòèðóåìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 57  ÎÏÎ.1 Ïîèñê, ïîëó÷åíèå îáíîâëåíèé ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ îò äîâåðåííîãî èñòî÷íèêà 
58  ÎÏÎ.2 Êîíòðîëü öåëîñòíîñòè îáíîâëåíèé 

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
59  ÎÏÎ.3 Òåñòèðîâàíèå îáíîâëåíèé ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ 
60  ÎÏÎ.4 Óñòàíîâêà îáíîâëåíèé ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ 
 
Â öåëÿõ ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî Çàäàíèÿ, ïðè âûïîëíåíèè ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò ïðè íàëàäêå 

ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ïîäñòàíöèè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íàñòðîéêè ñðåäñòâ ìåæñåòåâîãî ýêðàíèðîâàíèÿ ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè è ó÷¸òà ÝÝ. Íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

- çàïðåò ëþáîãî òðàôèêà âçàèìîäåéñòâèé ñ âíåøíèìè ñåòÿìè, êðîìå øèôðîâàííîãî òðàôèêà 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êðèïòîøëþçàìè âåðõíåãî óðîâíÿ; 

- â ÷àñòè ôèëüòðàöèè òðàôèêà âíóòðè òóííåëÿ (ðàñøèôðîâàííîãî òðàôèêà), äîëæíû áûòü ïðîïèñàíû 
êîíêðåòíûå IP-àäðåñà è TCP/UDP ïîðòû âçàèìîäåéñòâèÿ óñòðîéñòâ âåðõíåãî óðîâíÿ: ÏÒÊ ÀÑÒÓ / 



 

Ôîðìàò A4 

 Èí
â. 

¹
 ï

îä
ë. 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

 
 

 

24 

Ëèñò  

198108/ÌÊÑ.ÒÌ ÏÇ 
 

     
      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷
 

Èçì. 

ÈÂÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» / ÏÎ «Àëüôà-Öåíòð», âçàèìîäåéñòâèå ñ êîòîðûìè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
ïðîåêòîì. 

- îáìåí òåëåèíôîðìàöèè ñ ýíåðãîîáúåêòîì äîëæåí áûòü ðàçðåøåí òîëüêî ñ ÏÒÊ ÀÑÒÓ ôèëèàëà ïî 
ïðîòîêîëó ÌÝÊ-60870-104. Îáìåí òåëåèíôîðìàöèåé ñ ëþáûìè äðóãèìè óñòðîéñòâàìè, â òîì ÷èñëå 
ñåðâåðàìè ÀÑÊÓÝ, äîëæåí áûòü çàïðåùåí. 

- îáìåí èíôîðìàöèåé ñ ýíåðãîîáúåêòîì îá ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí áûòü ðàçðåøåí òîëüêî ñ ÈÂÊ 
«Ïèðàìèäà-ñåòè» / ÏÎ «Àëüôà-Öåíòð» ïî ïðîòîêîëó DLMS/COSEM (èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ÑÏÎÄÝÑ). 
Îáìåí èíôîðìàöèåé îá ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè ñ ëþáûìè äðóãèìè óñòðîéñòâàìè, â òîì ÷èñëå 
ñåðâåðàìè ÏÒÊ ÀÑÒÓ, äîëæåí áûòü çàïðåùåí. 

Ïðåäóñìîòðåòü èñïîëüçîâàíèå áðàíäìàóýðà óðîâíÿ ïðèëîæåíèé ñ íàñòðîéêàìè ðàçðåøåíèé ñåòåâûõ 
âçàèìîäåéñòâèé (êîíêðåòíûå IP-àäðåñà è TCP/UDP ïîðòû) äëÿ êîíêðåòíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ, 
ïðèñóòñòâóþùèõ â áåëîì ñïèñêå ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ïðèìåíÿåìûå óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè è ó÷¸òà ÝÝ äîëæíû èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ 
ïîäñèñòåìû ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè óñòðîéñòâà ñ ñåãìåíòîì ÀÑÒÓ âåðõíåãî óðîâíÿ (ÏÒÊ ÀÑÒÓ) è ïîäñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè óñòðîéñòâà ñ ñåãìåíòîì ÀÑÊÓÝ âåðõíåãî óðîâíÿ (ÈÂÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè»), à òàêæå èñêëþ÷àòü 
âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è ëþáîãî, â òîì ÷èñëå òðàíçèòíîãî, òðàôèêà ìåæäó ñåãìåíòàìè ÀÑÒÓ è ÀÑÊÓÝ. 

Âçàèìîäåéñòâèå óñòðîéñòâ âåðõíåãî óðîâíÿ: ÏÒÊ ÀÑÒÓ / ÈÂÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» ñ ïîäñèñòåìîé òåëåìåõàíèêè 
è ïîäñèñòåìîé ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíî áûòü ðàçäåëåíî òàêèì îáðàçîì, ïðè êîòîðîì èñêëþ÷àåòñÿ 
âîçìîæíîñòü äîñòóïà èç ÈÂÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» ê ïîäñèñòåìå òåëåìåõàíèêè è èç ÏÒÊ ÀÑÒÓ ê ïîäñèñòåìå ó÷åòà 
ýëåêòðîýíåðãèè. 

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îïåðàòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è èíôîðìàöèè 
ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, êàíàëîâ îïåðàòîðîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè (ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèì-êàðò), ê óñëóãàì, ñåðâèñàì è 
íàñòðîéêàì, ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: 

- Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ñèì-êàðòû ñ óñëóãîé âûäåëåííîé APN (áåç äîñòóïà ê 
ñåòè Èíòåðíåò è ëþáûì äðóãèì âíåøíèì ñåòÿì); 

- Óñëóãè è ñåðâèñû, íå ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ öåëåé ïåðåäà÷è äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âûäåëåííîé APN, 
äîëæíû áûòü îòêëþ÷åíû è/èëè çàáëîêèðîâàíû; 

- Äëÿ äîñòóïà ê APN Îáùåñòâà äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ àóòåíòèôèêàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãèíà è 
ïàðîëÿ. Ïðè ýòîì ëîãèíû è ïàðîëè äîëæíû áûòü óíèêàëüíûìè äëÿ êàæäîé ñèì-êàðòû; 

- Äîëæíà áûòü çàôèêñèðîâàíà ïðèâÿçêà ñèì-êàðòû ê IMEI îáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ 
íåïðàâîìåðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â äðóãèõ óñòðîéñòâàõ â ñëó÷àå õèùåíèÿ; 

- Ëþáûå ñåòåâûå ñîåäèíåíèÿ ìåæäó óçëàìè â ñåòè APN (äðóãèìè ñèì-êàðòàìè â òîé æå APN), çà 
èñêëþ÷åíèåì ñåðâåðîâ/óñòðîéñòâ âåðõíåãî óðîâíÿ â ñåòè ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», 
äîëæíû áûòü çàïðåùåíû/çàáëîêèðîâàíû ïóòåì âûïîëíåíèÿ íàñòðîåê íà ñòîðîíå îïåðàòîðà ñîòîâîé 
ñâÿçè; 

- Ëþáûå ñåòåâûå ñîåäèíåíèÿ ìåæäó óçëàìè â ðàçíûõ APN (ñèì-êàðòàìè îäíîé APN ñ ñèì-êàðòàìè 
äðóãîé APN) äîëæíû áûòü çàïðåùåíû/çàáëîêèðîâàíû. 

 

3.3.7. Îáåñïå÷åíèå ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè ýëåìåíòîâ êîìïëåêñà 

Ïðèêëàäíàÿ ôóíêöèÿ ñèíõðîíèçàöèè ñ åäèíûì àñòðîíîìè÷åñêèì âðåìåíåì âñåõ êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â 
ñîñòàâ êîìïëåêñà ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ñëóæèò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîé õðîíîëîãè÷åñêîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé, êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü, èëè ðåãèñòðèðóþòñÿ íà ìåñòå.  

Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíîãî âðåìåíè (ÑÎÅÂ) ôóíêöèîíèðóåò íà óðîâíå ÀÑÄÓ ôèëèàëà ÌÊÑ, ñòðîèòñÿ íà áàçå 
ñåðâåðà òî÷íîãî âðåìåíè, êîòîðûé ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè äîñòóïåí âñå êîíòðîëèðóåìûì ïóíêòàì.  

Ñèñòåìíîå âðåìÿ ÓÑÏÄ ïîäñòàíöèè ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ âðåìåíåì ñåðâåðà òî÷íîãî âðåìåíè ÀÑÄÓ Ôèëèàëà 
ÌÊÑ ïî ïðîòîêîëó NTP, äëÿ ÷åãî â ñòàíäàðòíûé ñîñòàâ êîìïëåêòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âêëþ÷åíû 
ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîíåíòû.  

Ñèíõðîíèçàöèÿ ñèñòåìíîãî âðåìåíè âñåõ ìîäóëåé êîìïëåêñà àâòîìàòèçàöèè, ïîäêëþ÷àåìûõ ê ÓÑÏÄ ïî 
èíòåðôåéñó RS-485 ñðåäñòâàìè ïðîòîêîëà ÌÝÊ 60870-101. Âñå ìîäóëè ôîðìèðóþò ñèãíàëû ñ ïðèâÿçêîé êî âðåìåíè 
ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 1ìñ. Ìåòêà âðåìåíè ñèãíàëàì ÒÑ ïðèñâàèâàåòñÿ â ìîäóëÿõ, îñóùåñòâëÿþùèõ ôóíêöèè 
òåëåñèãíàëèçàöèè. Ìåòêà âðåìåíè ñèãíàëàì ÒÈ ïðèñâàèâàåòñÿ â ìîäóëÿõ, îñóùåñòâëÿþùèõ ôóíêöèè òåëåèçìåðåíèé 
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè â ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà.  

Ñèñòåìíî âðåìÿ ïðèáîðîâ ó÷åòà òàêæå ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ ñèñòåìíûì âðåìåíåì ÓÑÏÄ ïî èíòåðôåéñó RS-485 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà ÑÏÎÄÅÑ. 

 







 

Ôîðìàò A4 

 Èí
â. 

¹
 ï

îä
ë. 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

 
 

 

27 

Ëèñò  

198108/ÌÊÑ.ÒÌ ÏÇ 
 

     
      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷
 

Èçì. 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 
Ðàçðàáîòêà ïîëüçîâàòåëüñêèõ àëãîðèòìîâ, àëãîðèòìîâ 
áëîêèðîâêè, àëãîðèòìîâ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ è 
àâòîìàòè÷åñêîé ðåêîíôèãóðàöèè ñåòè,  

Ïîääåðæêà LUA, IEC 61131 

Êîíôèãóðèðîâàíèå è ïðîñìîòð òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ TOPAZ TM Builder, DBViewer,  
Web-server 

Ôóíêöèè ñåòåâîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ PRP, HSR 

3.4.4. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè. 

Äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿìè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ ïðèìåíåíû 
óñòàíîâëåííûå â ÿ÷åéêàõ ÊÐÓ ìîäóëè òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óêàçàííûõ ìîäóëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 6. 
Ìîäóëè TOPAZ HVD3-RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV, ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâàìè èçìåðåíèÿ. Óñòðîéñòâî âêëþ÷åíî â 

Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ñâèäåòåëüñòâî îá óòâåðæäåíèè òèïà 
ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ RU.C.34.004.A ¹49360. Ðåãèñòðàöèîííûé ¹ 52282-12, Äîêóìåíò íà ïîâåðêó ÏËÑÒ.421457.ÌÏ. 
Èíòåðâàë ìåæäó ïîâåðêàìè 10 ëåò.  

Òàáëèöà 6. Õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ TOPAZ HVD3-RTU5. 
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè 
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (äâà êàíàëà – îñíîâíîå è ðåçåðâíîå), Â 24 
Ðàáî÷èé äèàïàçîí ïèòàíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì, Â 15-30 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ óñòðîéñòâàìè(ïðè 24Â), ìÀ 150 
Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè ïî èíòåðôåéñó RS-485, áèò/ñ 2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 57600; 115200 
Ïðîòîêîë îáìåíà ïî èíòåðôåéñó RS-485 ÌÝÊ 870-5-101, Modbus RTU 
Âðåìÿ íà÷àëüíîãî çàïóñêà óñòðîéñòâà, íå áîëåå, ñ 2 
Ìàññà, êã, íå áîëåå 1 
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 159õ100õ70 
Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 10 
Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷àñîâ 140000 
Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ íà îáúåêòå ýêñïëóàòàöèè Íå áîëåå 0,25÷ 
Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 20 

Êàíàëû òåëåñèãíàëèçàöèè 

Îáùèå òðåáîâàíèÿ 

Ìåòêà âðåìåíè òåëåèíôîðìàöèè ïðèñâàèâàåòñÿ â ÓÑÎ. 
Êàíàëû ÒÑ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûå (áåç èñïîëüçîâàíèÿ 

âíåøíèõ  ïðîìåæóòî÷íûõ ðåëå) äèñêðåòíûå âõîäû c 
ïðîãðàììèðóåìûì óðîâíåì 0 è 1 â äèàïàçîíå 12 – 250 Â 
ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ èíòåãðèðîâàíèåì è 
ôèëüòðàöèåé, íå äîïóñêàþùèìè ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé è 
ïðîïóñêîâ ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ. 

×èñëî êàíàëîâ RTU5 – 1 øò 
Íàïðÿæåíèå íà âõîäå êàíàëà äèñêðåòíîãî ââîäà, Â =/~ 5...250 
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå (=12 Â; =24 Â; =/~ 220 Â), êÎì 3,9; 3,9; 200 
Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå âõîäíûõ òîêîâ (=12 Â; =24 Â; =/~ 220 Â), ìÀ 2; 4; 1 

Êàíàëû äèñêðåòíîãî êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ  
×èñëî êàíàëîâ 3 
Êîíòðîëèðóåìîå íàïðÿæåíèå ïî êàæäîé ôàçå (äëÿ ÿ÷åéêè ÊÐÓ ÷åðåç 
åìêîñòíîé äåëèòåëü), Â 1...310 

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÎì 3,6 
Êàíàëû òåëåóïðàâëåíèÿ 

Îáùèå òðåáîâàíèÿ 

Èíòåãðèðîâàííûå êàíàëû òåëåóïðàâëåíèÿ (áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
âíåøíèõ ïðîìåæóòî÷íûõ ðåëå) ñ èìïóëüñíîé (äî 3 ñåê.) 
êîììóòàöèåé ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà (äî 5À) 
íàïðÿæåíèåì äî 250Â áåç îáðàçîâàíèÿ äóãè. Îáåñïå÷åíà 
äèàãíîñòèêà íåèñïðàâíîñòè öåïåé óïðàâëåíèÿ, àíàëèç 
äîñòîâåðíîñòè ñèãíàëîâ ïîëîæåíèÿ óïðàâëÿåìîãî 
êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà è íåâîçìîæíîñòü âûäà÷è ëîæíîé 
êîìàíäû òåëåóïðàâëåíèÿ ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ëþáîãî ýëåìåíòà 
êàíàëà. 
Âîçìîæíîñòü áëîêèðîâêè âûäà÷è ÒÓ ïî âíåøíåìó àïïàðàòíîìó 
ñèãíàëó. 

×èñëî êàíàëîâ 3 



 

Ôîðìàò A4 

 Èí
â. 

¹
 ï

îä
ë. 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

 
 

 

28 

Ëèñò  

198108/ÌÊÑ.ÒÌ ÏÇ 
 

     
      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷
 

Èçì. 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 
Êîììóòèðóåìîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî/ïîñòîÿííîãî òîêà öåïè 
óïðàâëåíèÿ, Â 5…275/400 

Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü ïî öåïÿì óïðàâëåíèÿ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå, À, 
íå áîëåå 3 

Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü ïî öåïÿì óïðàâëåíèÿ â èìïóëüñíîì ðåæèìå (<10 
ìñ), À, íå áîëåå 15 

Êîë-âî ñðàáàòûâàíèé ïîä íàãðóçêîé (íå ìåíåå): 100 000 

3.4.5. Ðåøåíèÿ ïî ýëåêòðîïèòàíèþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè 

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè îðãàíèçîâûâàåòñÿ îò ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä 
ïîäñòàíöèè. Äëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè èñïîëüçóåòñÿ àâòîìàò QF 8 â ØÏÑÍ-Â ëó÷à Á. 

Â ØÏÑÍ-Â ëó÷à À ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëþ äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ ÿ÷ååê  
RM6.  

Öåïè ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) ìîíîáëîêîâ IDI (êàáåëüíûå áëîêè) â êàæäîì 
ëó÷å ïðîõîäÿò ÷åðåç êëþ÷è «Çàïðåò ÒÓ», îáåñïå÷èâàþùèå ñíÿòèå íàïðÿæåíèÿ ñ öåïåé ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ è 
áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êëþ÷à â ïîëîæåíèå «Ìåñòíîå óïðàâëåíèå» â ëþáîì 
èç ëó÷åé ïîäñòàíöèè, âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïðèâîäàìè îòêëþ÷àåòñÿ â îáîèõ ëó÷àõ. 

Öåïè ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ ÿ÷ååê òðàíñôîðìàòîðíûõ ìîíîáëîêîâ çàïèòàíû îò óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20 
êÂ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò íà ìîíîáëîêàõ íåîáõîäèìî âûâåñòè èç ðàáîòû óñòðîéñòâî 
ÀÂÐ 6-20 êÂ. 

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíî àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ 
ïðè âûõîäå èç ðåæèìà òåëåóïðàâëåíèÿ, äëÿ ÷åãî â ñîñòàâå êîìïëåêòà òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìîòðåíû óïðàâëÿåìûå 
êîíòàêòîðû.  

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî âðåìåíè àâòîíîìíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè, íàñòîÿùèì 
ðåøåíèåì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå èîíèñòîðíîãî íàêîïèòåëÿ ýëåêòðîýíåðãèè - ìîäóëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ TOPAZ 
RPS 24V1A. Óêàçàííûé ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå â òðåáóåìûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ìîäóëü 
îáåñïå÷èâàåò íå ìåíåå 10 ñåêóíä (ïðè ìàêñèìàëüíîé çàãðóçêå äàííîãî ìîäóëÿ, òî åñòü ïðè òîêå íàãðóçêè 9 À) 
ðàáîòû êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè â ðåæèìå àâàðèè ýëåêòðîïèòàíèÿ êîìïëåêñà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ î ñîñòîÿíèè êîíòðîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ â ìîìåíò ïðîïàäàíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ 
êîìïëåêñà. 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé  ïóñê âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì åñëè 
èìååò çíà÷åíèå î÷åðåäíîñòü çàïóñêà èëè ðàçðåøåííàÿ òåìïåðàòóðà çàïóñêà ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû, òî 
êîíòðîëëåð ïèòàíèÿ ïîçâîëÿåò èõ óñòàíîâèòü. 

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» îñóùåñòâëÿåòñÿ îò êîíòðîëëåðîâ òåëåìåõàíèêè, 
óñòàíîâëåííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèñîåäèíåíèÿõ. 

 
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ìîäóëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ RPS 24V 1A. 
 
Ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîääåðæàíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íàãðóçêè ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 24Â ïðè 

êðàòêîâðåìåííîì ïðîïàäàíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ, à òàêæå äëÿ êîððåêòíîãî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû óñòðîéñòâ ïðè 
ïîëíîì îòêëþ÷åíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.  

Ìîäóëü ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå èîíèñòîðîâ ïðè ðàáîòå â áóôåðíîì 
ðåæèìå. Ðàñ÷åòíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü ýëåìåíòîâ ìîäóëÿ ñîñòàâëÿåò 4 êÄæ. 

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè  - îò 0 äî 240 Âò ( 0 -10 À). Âðåìÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû óñòðîéñòâ îò 
ìîäóëÿ ïðè îòêëþ÷åíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ çàâèñèò îò âåëè÷èíû íàãðóçêè è îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:   
t=Q/Pí, ãäå t -  âðåìÿ ðàáîòû, Q - ýíåðãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü ýëåìåíòîâ, Pí - ìîùíîñòü íàãðóçêè. 

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè âðåìåíè ðàáîòû (â ñåêóíäàõ) îò âåëè÷èíû òîêà íàãðóçêè (â àìïåðàõ), ïðèâåäåí íà 
ðèñóíêå. 
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Èçì. 

 

I íàãðóçêè, À t, ñ 
0,25 450 
0,5 225 

0,75 150 
1 112,5 

1,25 90 
1,5 75 

1,75 64,28571 
2 56,25 
3 37,5 
4 28,125 
5 22,5 
6 18,75 
7 16,07143 
8 14,0625 
9 12,5 

 

Òàáëèöà 7. Õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ TOPAZ RPS 24V 1A. 
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 

Âíåøíèé âèä 

 
Íîìèíàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â 24 
Ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â 28 
Íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (ïðè íàëè÷èè âõîäíîãî 
ïèòàíèÿ), Â 24 

Íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (ïðè îòñóòñòâèè 
âõîäíîãî ïèòàíèÿ), Â 22 

Ìàêñèìàëüíûé òîê íàãðóçêè, À 1 
Çàïàñàåìàÿ ýíåðãèÿ, êÄæ 4,0 
Âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû, ïðè òîêå íàãðóçêè 1 À, ìèí 3 
Ìàññà, êã, íå áîëåå 1 
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (äëèíà; øèðèíà; âûñîòà), ìì 160õ100õ77 

 
Ðàñ÷åò âðåìåíè àâòîíîìíîãî áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ  
 
Íèæå ïðåäñòàâëåí ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî òîêà ïîòðåáëåíèÿ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè äëÿ ïðîâåðêè òðåáîâàíèÿ 

ïî îáåñïå÷åíèþ íåîáõîäèìîãî âðåìåíè àâòîíîìíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîäóëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ TOPAZ RPS 24V1A ïðè 
ïðîïàäàíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ. 

 
Òàáëèöà 8. Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî òîêà íàãðóçêè 

Íàèìåíîâàíèå Êîë-âî, 
øò 

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, 
ìÀ 

Ñóììàðíûé òîê 
ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 

Êîìïëåêò ÒÌ «TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124»: 
TOPAZ IEC DAS MX240-E4Tx1000-R8-TM 

Ìîäóëü òåëåñèãíàëèçàöèè TOPAZ TM DIN16C-Pr 
Ìîäóëü òåëåìåõàíèêè TOPAZ TM MTU5-Pr 

 
1 
1 
1 

 
350 
150 
150 

 
350 
150 
150 

óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU5 9 200 1800 
 2450 

 
Ñîãëàñíî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè âðåìåíè îò âåëè÷èíû òîêà íàãðóçêè, âðåìÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû óñòðîéñòâ 

îò ìîäóëÿ ïðè îòêëþ÷åíèè âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíèÿ ñîñòàâèò îêîëî 35 ñ äëÿ ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ òîêà 
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Èçì. 

íàãðóçêè Ií = 3.58À. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÇ ïî âðåìåíè ðàáîòû 
àâòîíîìíîé ðàáîòû ïðè ïðîïàäàíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.  

 
Âûáîð êàáåëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ ñèñòåìû. 

Ïî óñëîâèþ äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî òîêà: 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìû ÒÌ èñïîëüçóþòñÿ áëîêè ïèòàíèÿ ïðîèçâîäñòâà Weidmuller. Íîìèíàëüíûå 

çíà÷åíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ áëîêà ïèòàíèÿ: Uíîì = 220 VAC, Píîì = 180 Âò. Íîìèíàëüíûé òîê ïèòàíèÿ ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè I = 0.8 A 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.3.4 ÏÓÝ äëÿ ïðîòåêàíèÿ òîêà I = 0.8 À äîñòàòî÷íî ñå÷åíèå ïðîâîäíèêà 0,5 ìì2.  
Ïî óñëîâèþ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè: 

Äëÿ ìåäè æèëû êàáåëÿ äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ïîä âèíò ê çàæèìàì ïàíåëåé äîëæíû èìåòü ñå÷åíèå íå ìåíåå 1,5 
ìì2( ï.ï.3.4.4. ÏÓÝ) 

 
 

Ïî óñëîâèþ íàãðåâà: 
Ïðè ïðîâåðêå íà íàãðåâ ïðèíèìàåòñÿ ïîëó÷àñîâîé ìàêñèìóì òîêà, íàèáîëüøèé èç ñðåäíèõ ïîëó÷àñîâûõ òîêîâ 

äàííîãî ýëåìåíòà ñåòè. 
Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ïðîâîäîâ â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèè ñå÷åíèåì 1,5 ìì2 ðàâåí 23 À 

(òàáë. 1.3.4 ÏÓÝ) Äëÿ ïðîâîäîâ âòîðè÷íûõ öåïåé ïðè ïðîêëàäêå â ëîòêàõ è êîðîáàõ ñíèæàþùèå êîýôôèöèåíòû íå 
ââîäÿòñÿ.  

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíÿâ ñå÷åíèå íóëåâîãî ïðîâîäíèêà N è çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà PE ðàâíûì ñå÷åíèþ ôàçíîãî 
ïðîâîäíèêà, äëÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè âûáèðàåì êàáåëü â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèè ÂÂÃíã-LS 3õ1,5 
ìì2. 

3.4.6. Çàçåìëåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 

Âñå âíåøíèå ýëåìåíòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, äîëæíû èìåòü 
çàùèòó îò ñëó÷àéíîãî ïðèêîñíîâåíèÿ, à ñàìè òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà èìåòü çàíóëåíèå èëè çàùèòíîå çàçåìëåíèå â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.030-81 è «Ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è íîðìàëüíîé ðàáîòû ñèñòåì 
òåëåìåõàíèêè âûïîëíÿþòñÿ çàùèòíîå è ðàáî÷åå çàçåìëåíèå óñòðîéñòâ ýòèõ ñèñòåì. 

Çàùèòíîå çàçåìëåíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùåé çàçåìëÿþùåé ñåòè ïîäñòàíöèè ïóòåì 
ïðèñîåäèíåíèÿ êîíñòðóêöèé øêàôà ê çàêëàäíûì ìåòàëëè÷åñêèì êîíñòðóêöèÿì (óãîëêàì, øâåëëåðàì), ñîåäèíåííûõ ñ 
êîíòóðîì çàçåìëåíèÿ çäàíèÿ. 

Ðàáî÷åå çàçåìëåíèå äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïðèñîåäèíåíèåì ðàáî÷èõ (ñõåìíûõ) òî÷åê çàçåìëåíèÿ 
óñòðîéñòâ êðàò÷àéøèì ïóòåì ê çàæèìàì çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ïàíåëåé (øêàôîâ) è êîðïóñîâ óñòðîéñòâ. 

Çàçåìëåíèå òåððèòîðèàëüíî ðàññðåäîòî÷åííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÒÊ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïî ìåñòó èõ 
óñòàíîâêè. 

Âñå óñòàíàâëèâàåìûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, èìåþùèå ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ, äîëæíû èìåòü íàðóæíóþ 
êëåììó äëÿ âèäèìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà. 

Çàçåìëåíèå ýêðàíîâ êîíòðîëüíûõ êàáåëåé íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñ îáåèõ ñòîðîí. Çàçåìëåíèå ýêðàíîâ 
êàáåëåé ìåæìàøèííîãî îáìåíà âûïîëíèòü ñ îäíîé ñòîðîíû (ñî ñòîðîíû ÎÏÓ). Çàçåìëåíèå ýêðàíîâ êàáåëåé 
ïðîèçâåñòè ê çàæèìàì çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ïàíåëåé (øêàôîâ) è êîðïóñîâ óñòðîéñòâ èëè ê êîíòóðó çàçåìëåíèÿ 
ýëåêòðîóñòàíîâêè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 23585-79 

3.4.7. Ðåøåíèÿ ïî ðàçìåùåíèþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà îáúåêòå. 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé  øêàô íàâåñíîãî 
èñïîëíåíèÿ ðàçìåðîì íå áîëåå 400õ500õ210 (ØõÂõÃ) ñ ìåòàëëè÷åñêîé ìîíòàæíîé ïàíåëüþ äëÿ óñòàíîâêè 
îáîðóäîâàíèÿ. Â øêàôó óñòàíàâëèâàåòñÿ Ñåðâåð ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ, à òàêæå ñèñòåìà 
ãàðàíòèðîâàííîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè. Êîìïëåêò ÈÂÊÝ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñòåíå â 
ïîìåùåíèè ó÷¸òà ïîäñòàíöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòåæàìè ÈÊÄÑ 1224.5291 Ñ7.1, Ñ7.2. 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (íàïðèìåð, êîìïëåêòîâ ñâÿçè),  ìåñòà 
óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ óòî÷íÿþòñÿ ïðè ïðèâÿçêå èëè ñïåöèàëüíûì ïðîåêòîì è ñîãëàñîâûâàþòñÿ 
â òåõíè÷åñêèõ ñëóæáàõ ÌÊÑ ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Ìîäóëè òåëåìåõàíèêè HVD3 óñòàíàâëèâàþòñÿ â íèçêîâîëüòíîì îòñåêå ÊÐÓ ñîãëàñíî ñõåìå ðàçìåùåíèÿ 
ÈÊÄÑ 1224.5291 ÑÀ1, ÑÀ2. 
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Èçì. 

Óñòàíîâêà ìîäóëåé, ïîäêëþ÷åíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî â çàâîäñêèõ 
óñëîâèÿõ. Ïðè ìîíòàæå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû êðåïåæíûå èçäåëèÿ ñîãëàñíî ÔÇÝÀ-1.2.3.1. 

Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ñîãëàñíî  ÈÊÄÑ 1224.5291 Ñ4.  
Öåïè êîíòðîëÿ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîíöàõ êàáåëüíûõ ëèíèé ïîäêëþ÷èòü íåïîñðåäñòâåííî ê ñâîáîäíûì 

øòàòíûì ïîñàäî÷íûì ìåñòàì íà êîðïóñå ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñïîëüçîâàòü âèíò ñ ðåçüáîé Ì4 
è äëèíîé ðåçüáîâîé ÷àñòè íå áîëåå 6 ìì è êîëüöåâîé íàêîíå÷íèê ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì êîëüöà íå áîëåå 5ìì. 

Ïðèáîðû ó÷åòà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïàíåëÿõ ó÷åòà èëè â øêàôàõ ó÷åòà, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ñòåíàõ â 
ïîìåùåíèÿõ ïîäñòàíöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ïîäñòàíöèé 

Ïðè íàëè÷èè ïðèñòðîéêè äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïðèáîðîâ ó÷åòà, âñå ïðèáîðû ó÷åòà ðàçìåùàþòñÿ â ïðèñòðîéêå. 
 
Âñå ñõåìû ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ïîäñòàíöèé, äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîäñòàíöèé 

ðàçðàáàòûâàþòñÿ à ðàìêàõ ðàçäåëîâ «Ñèëîâîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå» è «Àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ». 
 

3.4.8. Ðåøåíèÿ ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

 Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ: 
- Ïëîìáèðîâàíèå ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ è èõ èñïûòàòåëüíûõ êëåììíûõ êîëîäîê, à òàêæå ïëîìáèðîâàíèå äâåðè 

êîðïóñà ÓÑÏÄ; 
- Ìàðêèðîâàíèå ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ â öåïÿõ ó÷åòà ñïåöèàëüíûìè íîìåðíûìè 

çíàêàìè âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ. 
- Íàëè÷èå çàìêîâ ñî ñïåöêëþ÷îì íà äâåðÿõ êîðïóñà ÓÑÏÄ. 
- Äàííûå â ÓÑÏÄ çàùèùåíû ïàðîëÿìè, ïðè÷åì ââîä ïàðîëÿ àäìèíèñòðàòîðà â ÓÑÏÄ âîçìîæåí òîëüêî ïðè 

îòêðûòèè äâåðè (íàëè÷èè êëþ÷à è ñíÿòèè ïëîìáû).  
Êîðïîðàòèâíàÿ ïîëèòèêà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå ëèöåíçèîííûõ ñðåäñòâ 

áåçîïàñíîñòè â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ. 
Âñå íåîáõîäèìûå ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿþòñÿ ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèåé. 
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Èçì. 

3.5. Ðåøåíèÿ ïî ñîñòàâó èíôîðìàöèè è ñïîñîáàì å¸ îðãàíèçàöèè. 

3.5.1. Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. 

Èñòî÷íèêàìè ñèãíàëîâ è äàííûõ â ñèñòåìå ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè, êîíòðîëèðóþùèå ñîñòîÿíèå 
ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÏ.  

Ôîðìèðîâàíèå äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêè, ïîñðåäñòâîì ïðîöåäóðû «îáùèé îïðîñ», à 
òàê æå  ñïîðàäè÷åñêè, ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèñâàèâàíèåì ìåòêè âðåìåíè 
íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ. Òðàíñëÿöèÿ ñèãíàëîâ íà âåðõíèé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. 

Àíàëîãîâûå ñèãíàëû ôîðìèðóþòñÿ â ñèñòåìå òåëåìåõàíèêè öèêëè÷åñêè, ïîñðåäñòâîì ïðîöåäóðû «îáùèé 
îïðîñ», à òàê æå ñïîðàäè÷åñêè ïðè âûõîäå çíà÷åíèé èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí çà ïðåäåëû óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé 
àïåðòóð. Íà âåðõíåì óðîâíå SCADA-ñèñòåìû íàñòðàèâàþòñÿ òàáëèöû ïðèâÿçêè ñèãíàëîâ. Â áàçó äàííûõ çàíîñèòñÿ 
çíà÷åíèå ñèãíàëà ñ óêàçàíèåì âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ñèãíàëà. Çíà÷åíèÿ àïåðòóð íàñòðàèâàþòñÿ â óñòðîéñòâàõ 
òåëåìåõàíèêè íèæíåãî óðîâíÿ. 

Ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèé óñòàâîê ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí, óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè 
ôîðìèðóþò ñîîòâåòñòâóþùèé  òåëåñèãíàë, êîòîðûé äàëåå ïðîõîäèò ïî ñèñòåìå êàê îáû÷íûé òåëåñèãíàë. 

Êîìàíäà «îáùèé îïðîñ» èíèöèàëèçèðóåòñÿ ïðè ñòàðòå è ïåðèîäè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðîì 
íàñòðîéêè ïðîòîêîëà îáìåíà. Äëÿ îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé 
ðåãèîí», ïåðèîäè÷íîñòü îáùåãî îïðîñà ïðèíÿòà 600 ñ. 

Çíà÷åíèÿ àïåðòóð äëÿ ñèñòåì òåëåìåõàíèêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» ïðèíÿòû íà îñíîâàíèè îïûòà ýêñïëóàòàöèè  îáúåêòîâ. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû 
ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ àïåðòóðû, âûðàæåííûå â àáñîëþòíûõ åäèíèöàõ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ òåëåèíôîðìàöèè. 

 
Òàáëèöà 9. Çíà÷åíèÿ àïåðòóð äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ òåëåèíôîðìàöèè. 

 Êîíòðîëèðóåìûé ïàðàìåòð Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå àïåðòóðû 
1 Òîê íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 1 À 
2 Òîê íàãðóçêè íà ââîäå ñåêöèè ÐÓ-0,4 êÂ 1 À 
3 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ñåêöèè ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 0,1 êÂ 
4 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ñåêöèè íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ 1 Â 
5 ×àñòîòà ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ â ñåòè 0,1 Ãö 
6 Çíà÷åíèå àêòèâíîé (ðåàêòèâíîé, ïîëíîé) ìîùíîñòè 10 êÂò (êÂàð, êÂÀ) 
7 Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ïîäñòàíöèè 0,5 °Ñ 
8 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ 24Â ïèòàíèÿ ñèñòåìû ÒÌ 0,25 Â 
9 Ñèëà òîêà â öåïÿõ ïèòàíèÿ ñèñòåìû ÒÌ 0,25 À 

3.5.2. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñ ñåðâåðîì  ÖÏÏÑ äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà 

Èíôîðìàöèîííûé îáìåí ñ ñåðâåðîì ÄÏ (ÖÏÏÑ) îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60870-5-104. 

IP-àäðåñà è àäðåñà ASDU âíîâü ïîäêëþ÷àåìûõ êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòîâ ïðèñâàèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè àäìèíèñòðàòîðà òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè òåëåìåõàíèêè ÌÊÑ.  

Èçìåðèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü óíèôèöèðîâàíà íà óðîâíå êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà è ïåðåäàâàòüñÿ 
íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé: 

 
Òàáëèöà 10. Òî÷íîñòü îáðàáîòêè ïåðåäàâàåìîé òåëåèíôîðìàöèè. 

 Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà (ãðóïïû ïàðàìåòðîâ) Åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ 

Òî÷íîñòü îáðàáîòêè  (îêðóãëåíèå) 

1 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ñåêöèè ÐÓ ÑÍ êÂ 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 
2 ×àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà â ñåòè ÐÓ ÑÍ Ãö 0,01 (äâà çíàêà ïîñëå çàïÿòîé) 
3 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ÐÓ ÍÍ Â 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 
4 Ñèëà òîêà íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ÑÍ À 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 
5 Òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè ÐÓ °Ñ 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 
6 Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 

ÑÍ 
êÂò 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

7 Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 
ÑÍ 

êÂÀÐ 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

8 Ïîëíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ÑÍ êÂÀ 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 
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Èçì. 

     
 

Ïðîòîêîë ïåðâè÷íûé ñòðîèòñÿ ïî òðåì øàáëîíàì: Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé Ñóòî÷íûé, Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé 
Ìåñÿ÷íûé è Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé Ãîäîâîé. Äàííûå øàáëîíû èìåþò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó, íî èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå 
èçìåíåíèÿ â ÷àñòè òåêñòîâûõ ïîëåé è òàáëèö.  

Ïðîòîêîë ôîðìèðóåòñÿ îòäåëüíî íà êàæäóþ òî÷êó ó÷åòà. 
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Èçì. 

Ïðîòîêîë ñóììàðíûé  ñòðîèòñÿ ïî òðåì øàáëîíàì: Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé Ñóòî÷íûé, Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé 
Ìåñÿ÷íûé  è Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé Ãîäîâîé.  Äàííûå øàáëîíû èìåþò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó, íî èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå 
èçìåíåíèÿ â ÷àñòè òåêñòîâûõ ïîëåé è òàáëèöû.  

Äàííûé ïðîòîêîë îòîáðàæàåò ñóììàðíûå äàííûå ïî âñåì ñ÷åò÷èêàì, âõîäÿùèì â äàííûé ÈÂÊÝ. 
 

3.5.3.3. Îïèñàíèå ìàññèâà èíôîðìàöèè 
 

Ìàññèâîì èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ñ÷¸ò÷èêà, à òàêæå ñëóæåáíûå ïàðàìåòðû. 
 Â ñîñòàâ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ñ÷¸ò÷èêîâ Ìåðêóðèé 234 âõîäÿò: 

- ïàðàìåòðû êàíàëîâ îïðîñà ñ÷¸ò÷èêà; 
- ïàðîëü ïåðâîãî è âòîðîãî óðîâíÿ äîñòóïà ê äàííûì; 
- íàèìåíîâàíèå òî÷êè ó÷¸òà (ìåñòà óñòàíîâêè) 
- ñåòåâîãî àäðåñà ñ÷¸ò÷èêà; 
- òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 
- âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ ìîùíîñòè ñ÷¸ò÷èêà (30 ìèí); 
- òàðèôíîå ðàñïèñàíèå. 

Â ñîñòàâ ñëóæåáíûõ ïàðàìåòðîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ è õðàíèìûõ â ïàìÿòè ñ÷¸ò÷èêà, âõîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
ïàðàìåòðû: 

- âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ñ÷¸ò÷èêà, ñ óêàçàíèåì âðåìåíè è äàòû; 
- âðåìÿ ñáðîñà ïîêàçàíèé; 
- âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ/âêëþ÷åíèÿ ôàç; 
- âðåìÿ âñêðûòèÿ/çàêðûòèÿ êðûøêè (ïðè íàëè÷èè ýëåêòðîííîé ïëîìáû); 
- Êîððåêöèÿ äàòû è ñèñòåìíîãî âðåìåíè. 

Â ñîñòàâ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ÓÑÏÄ âõîäÿò: 
-  óíèêàëüíûé â ïðåäåëàõ ÓÑÏÄ íîìåð ñ÷¸ò÷èêà; 
- ïàðîëü 1-îãî óðîâíÿ; 
- ïîñòîÿííàÿ ñ÷¸ò÷èêà; 
- ôèçè÷åñêèé àäðåñ ñ÷¸ò÷èêà 
- ïàðàìåòðû êàíàëîâ ñáîðà èíôîðìàöèè; 
- òåêóùåå âðåìÿ; 
- ôëàãà ðàçðåøåíèÿ/çàïðåòà àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåõîäà ñ «ëåòíåãî» âðåìåíè íà «çèìíåå», ñ «çèìíåãî» 

âðåìåíè íà «ëåòíåå». 
Â ñîñòàâ ñëóæåáíûõ ïàðàìåòðîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ è õðàíèìûõ â ïàìÿòè ÓÑÏÄ, âõîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 

ïàðàìåòðû: 
- Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ÓÑÏÄ, ñ óêàçàíèåì âðåìåíè è äàòû; 
- êîððåêöèÿ äàòû è ñèñòåìíîãî âðåìåíè; 
- Ñîñòîÿíèå êàíàëîâ ñâÿçè. 

Ñëóæåáíûå ïàðàìåòðû, õðàíÿùèåñÿ â ïàìÿòè ÓÑÏÄ è ñ÷¸ò÷èêå, ïî çàïðîñó ïåðåäàþòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü 
ñáîðà èíôîðìàöèè. 

 
3.5.3.4.  Ðåãëàìåíò ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà óðîâåíü ÈÂÊ 

 
Ïåðåäà÷à äàííûõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» ïðîèñõîäèò ïî ðåãëàìåíòó - ðàç â 30 ìèíóò 

èëè ïî çàïðîñó ñ ñåðâåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» - «Ýíåðãîó÷åò». 
Ïåðåäà÷à äàííûõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà îò ÈÂÊ â ñìåæíûå ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôîðìàòå xml, ìàêåò 

80020. 
Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì, è â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ îáú¸ìà ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, èíôîðìàöèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïåðåäà¸òñÿ 1 ðàç â ñóòêè, âî âðåìÿ, óäîáíîå äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ïîêàçàíèé (ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí»). 
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Èçì. 

3.6. Ðåøåíèÿ ïî ñîñòàâó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

3.6.1. Îïèñàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÊÒÑ 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñà ñòðîèòñÿ íà áàçå êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà TOPAZ, 
ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè».  

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ TOPAZ èìååò ñâèäåòåëüñòâî ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî èíòåëëåêòóàëüíîé 
ñîáñòâåííîñòè î ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû, çà  ¹2012619552.  

Êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà TOPAZ îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó âñåõ óðîâíåé ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ òåëåìåõàíèêè, àâòîìàòèêè, ÀÑÓ ÒÏ, äèñïåò÷åðèçàöèè è òåëåêîììóíèêàöèé TOPAZ. 

Â ñîñòàâ êîìïëåêñà TOPAZ âõîäÿò ñòàíäàðòíûå áàçîâûå è ïðèêëàäíûå êîìïîíåíòû, òàêæå èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè è èíñòàëëÿöèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ïîëíîå ðóêîâîäñòâî íà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðåäñòàâëåíî â îòêðûòîì äîñòóïå íà ñàéòå www.tpz.ru.   
Ïðàâîîáëàäàòåëåì ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ TOPAZ ÿâëÿåòñÿ ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè». 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå TOPAZ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà óñëîâèÿõ ïðîñòîé (íåèñêëþ÷èòåëüíîé) ëèöåíçèè. 

Óñëîâèÿ ëèöåíçèè ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì äîãîâîðíûõ îòíîøåíèé ìåæäó ëèöåíçèàðîì, ëèöåíçèàòîì è êîíå÷íûì 
ïîëüçîâàòåëåì ÏÎ.     

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñåðâåðîâ äîñòóïà ê äàííûì óñòàíàâëèâàåòñÿ íà çàâîäå èçãîòîâèòåëå.  
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðîõîäèò ïîëíûé öèêë èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé è ìåòîäèêîé 

èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.  
Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ TOPAZ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé: 
ÀÑÓ ÒÏ ïîäñòàíöèé, âêëþ÷àÿ ôóíêöèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà (ÀÐÌ) Äèñïåò÷åðîâ, 

îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà; 
Ôóíêöèé Ñèñòåì Ñáîðà è Ïåðåäà÷è Èíôîðìàöèè (ÑÑÏÈ), âêëþ÷àÿ ðåàëèçàöèþ ðàçëè÷íûõ ïðîòîêîëîâ ïåðåäà÷è 

äàííûõ, ôóíêöèè ðåçåðâèðîâàíèÿ, ôóíêöèé ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû. 
Êîìïëåêò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ  âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãîòîâûå ê èñïîëíåíèþ ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû è 

ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ èõ íàñòðîåê.  
Ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû (ñèñòåìíûå ìîäóëè, êîììóíèêàöèîííûå ïðîòîêîëû è äðàéâåðû ñîïðÿæåíèÿ ñ 

óñòðîéñòâàìè, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû) âûïîëíåíû â âèäå ôàéëîâ îòäåëüíûõ ïðèëîæåíèé è ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé, 
èñïîëíÿþùèõñÿ â êîììóíèêàöèîííîì êîíòðîëëåðå èëè ÏÊ ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ Linux èëè íà ÏÊ ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ 
Windows.  

Âñå îñíîâíûå ñèñòåìíûå êîìïîíåíòû è èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà îáúåäèíåíû â êîìïëåêòû  áàçîâîãî 
äèñòðèáóòèâà è ïîñòàâëÿþòñÿ â ãîòîâîì (ïðåäóñòàíîâëåííîì) âèäå íà àïïàðàòíûõ íîñèòåëÿõ. Êîìïëåêòàöèÿ è 
ïîäãîòîâêà äèñòðèáóòèâà, åãî óñòàíîâêà íà àïïàðàòíûå íîñèòåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì ïðîãðàììíî-
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ âûáîðà êîíôèãóðàöèé ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ñëóæèò 
ïðîåêòíàÿ è ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ. 

Ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà TOPAZ è èíñòðóìåíòàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâèòü âûáîð ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíûõ ôóíêöèé è çàäà÷ ÀÑÒÓ, 
äëÿ çàãðóçêè íà ñîîòâåòñòâóþùèå àïïàðàòíûå ïëàòôîðìû èç ñîñòàâà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÑÒÓ. 

 

3.6.2. Îïèñàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ÏÎ  

3.6.2.1. Êîìïëåêò ÏÎ «TOPAZ ÀËÃ-Ä-ÊÏ» 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «TOPAZ ÀËÃ-Ä-ÊÏ» óñòàíàâëèâàåòñÿ íà àïïàðàòíóþ ïëàòôîðìó TOPAZ IEC DAS 

MX240 èç ñîñòàâà Êîìïëåêòà ÒÌ è ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü îïðîñ óñòðîéñòâ ÒÌ íèæíåãî óðîâíÿ êîíòðîëëåðîì 
TOPAZ IEC DAS MX240 è ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü  â òðåáóåìûõ ïðîòîêîëàõ ïåðåäà÷è äàííûõ. 
Íàñòðîéêà ÏÎ « TOPAZ ÀËÃ-Ä-ÊÏ» ïðîèçâîäèòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà.  

Íàñòðîéêàìè äàííîãî ÏÎ îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: 
- Êîëè÷åñòâî è òèïû ïîäêëþ÷àåìîãî îáîðóäîâàíèÿ; 
- Ïàðàìåòðû óñòðîéñòâ âåðõíåãî óðîâíÿ; 
- Íàñòðîéêà èíòåðôåéñîâ (òèïû, ñêîðîñòü îáìåíà); 
- Ïðîòîêîëû îáìåíà äàííûìè ïî ðàçëè÷íûì èíòåðôåéñàì; 
- Ïîðÿäîê è ïåðèîäè÷íîñòü îïðîñà óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè è çàùèòû; 
- Ïîðÿäîê è ïåðèîäè÷íîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü; 
- Àëãîðèòìû îáðàáîòêè äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ (ïåðèîä èíòåãðèðîâàíèÿ, îáðàáîòêà äðåáåçãà, ïîðîãè 

ñðàáàòûâàíèÿ); 
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- Àëãîðèòìû îáðàáîòêè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 
- Ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ (äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà, ïðîòèâîïîâòîð, áëîêèðîâêà); 
- Ïàðàìåòðû àðõèâíîãî õðàíèëèùà (îáúåì äàííûõ, ïîäëåæàùèõ àðõèâèðîâàíèþ íà äàííîì óðîâíå, 

ãëóáèíà õðàíåíèÿ äàííûõ). 
 

3.6.2.2. Êîìïëåêò ÏÎ «TOPAZ ÀÐÌ-Ä-ÊÏ» 
Ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «TOPAZ ÀÐÌ-Ä-ÊÏ» óñòàíàâëèâàåòñÿ íà àïïàðàòíóþ 

ïëàòôîðìó TOPAZ IEC DAS MX240 èç ñîñòàâà Êîìïëåêòà ÒÌ è ñëóæèò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
îáîðóäîâàíèå âûøåñòîÿùåãî óðîâíÿ. Êîìïëåêò ÏÎ « TOPAZ ÀÐÌ-Ä-ÊÏ» ïðîèçâîäèòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî 
êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà.  

Êîìïëåêò ñîäåðæèò ôàéëû êîíôèãóðàöèè, êîòîðûìè îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: 
- Äàííûå î ñòðóêòóðå ÒÑ, ÒÈ è ÒÓ îáúåêòà 
- Äàííûå î êàíàëàõ ñâÿçè ñ ÊÏ è óçëàõ ìàðøðóòèçàöèè ìåæäó êîíòðîëèðóåìûì è äèñïåò÷åðñêèì(è) 

ïóíêòàìè, 
- Àëãîðèòìû îáðàáîòêè ãðóïïîâûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ òåëåñèãíàëîâ 
- Êîýôôèöèåíòû ïðåîáðàçîâàíèé ÒÈ, 
- Ðåãëàìåíò îáðàáîòêè êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ;  
- Äðóãèå íàñòðîéêè è àëãîðèòìû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ è 

ïåðñîíàëà, îñóùåñòâëÿþùåãî ýêñïëóàòàöèþ ÀÐÌ Äèñïåò÷åðà. 
 
 

3.6.2.3. Àëãîðèòì âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè ñ ÀÂÐ ïî âûñîêîìó íàïðÿæåíèþ 
 

Àëãîðèòì âçàèìîäåéñòâèÿ îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê è ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿìè íàãðóçêè ìîíîáëîêîâ 
RM6, ó÷àñòâóþùèìè â ñõåìå  â ñõåìå ÀÂÐ 6-20 êÂ. Òàêèìè ÿ÷åéêàìè ÿâëÿþòñÿ ÑÂÍ, ØÂÍ ëó÷à À è ØÂÍ ëó÷à Á. 

Äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ óêàçàííûìè ÿ÷åéêàìè òðåáóåòñÿ ïåðåâåñòè óñòðîéñòâî ÀÂÐ â ðåæèì 
«òåëåóïðàâëåíèå ÿ÷åéêàìè». Ôàêòè÷åñêè, â ýòîì ðåæèìå óñòðîéñòâî ÀÂÐ âûâîäèòñÿ èç ðàáîòû, è îáðûâàþòñÿ 
áëîêèðîâî÷íûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ÿ÷åéêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò äèñïåò÷åðó âûïîëíÿòü ëþáûå íåîáõîäèìûå 
ïåðåêëþ÷åíèÿ â ñõåìå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ (ÐÓ ÂÍ). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îïåðàöèè 
ïî òåëåóïðàâëåíèþ ÿ÷åéêàìè áóäóò âûçûâàòü ñðàáàòûâàíèÿ ÀÂÐ 6-20 êÂ, ïîâòîðíûå âêëþ÷åíèÿ (îòêëþ÷åíèÿ) 
óïðàâëÿåìîé ÿ÷åéêè, à òàê æå âêëþ÷åíèå (îòêëþ÷åíèå) äðóãèõ ÿ÷ååê, âõîäÿùèõ â ñõåìó ÀÂÐ 6-20êÂ. 

Äëÿ ïåðåâîäà Óñòðîéñòâà ÀÂÐ â ðåæèì «òåëåóïðàâëåíèå ÿ÷åéêàìè» èñïîëüçóåòñÿ ñèãíàë ÒÓ «îòêëþ÷èòü 
ÀÂÐ». Èñòî÷íèêîì ñèãíàëà ÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà äèñïåò÷åðà. Ñõåìàìè óñòðîéñòâ ÀÂÐ è 
òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå îðãàíû äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé êîìàíäû.   

Ðàáîòà óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20êÂ â ðåæèìå òåëåóïðàâëåíèÿ. 
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20êÂ ñì. â ïðèëîæåíèè 3. 
Óñòðîéñòâî ÀÂÐ 6-20êÂ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì òåëåóïðàâëåíèÿ ïîñðåäñòâîì äëèòåëüíîãî  

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû êîìïëåêòà òåëåìåõàíèêè. Äëèòåëüíîñòü óïðàâëÿþùåãî 
âîçäåéñòâèÿ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî âîññòàíîâëåíèþ ñõåìû ÀÂÐ (ëèáî äëÿ 
âûïîëíåíèÿ äðóãèõ íåîáõîäèìûõ ïåðåêëþ÷åíèé). Ïðè ýòîì êëþ÷ âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû ÀÂÐ SA1  äîëæåí îñòàâàòüñÿ 
â ïîëîæåíèè «Ðàá.». Ïî îêîí÷àíèè âûïîëíåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèé, óêàçàííîå óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå ñíèìàåòñÿ ëèáî 
äèñòàíöèîííî (ïóòåì ïîäà÷è ñèãíàëà «Âêëþ÷èòü ÀÂÐ»), ëèáî àâòîìàòè÷åñêè ïî èñòå÷åíèè 180 ñ (èíòåðâàë âðåìåíè 
çàäàåòñÿ â íàñòðîéêàõ òåëåìåõàíèêè) ñ ìîìåíòà íà÷àëà îïåðàöèé.  

 Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà â ðåæèì òåëåóïðàâëåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíî ðåëå KL1, êîòîðîå ïîëó÷àåò 
äëèòåëüíûé èìïóëüñ îò ÒÌ íà âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Ñâîèìè íîðìàëüíî çàìêíóòûìè 
(ÍÇ) êîíòàêòàìè KL1.2 è KL1.3 ðåëå ðàçðûâàåò öåïè ïèòàíèÿ ñõåìû ÀÂÐ îò àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé QF4 è 
QF8 ñîîòâåòñòâåííî, à ïåðåêëþ÷àþùèì êîíòàêòîì KL1.1 ïîäàåò ïèòàíèå â öåïè ýëåêòðîïðèâîäîâ îò 
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïèòàíèÿ öåïåé òåëåìåõàíèêè (QF9). 

 Êîíòàêò SA1.2  êëþ÷à ÀÂÐ â öåïè ïèòàíèÿ KL1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ, ðåìîíòíûõ è ïðî÷èõ ðàáîò íà ìîíîáëîêå RM6, îïåðàòèâíûõ 
ïåðåêëþ÷åíèÿõ â ñõåìå ÐÓ ÂÍ âðó÷íóþ. Ïðè ïåðåâîäå êëþ÷à ÀÂÐ â ïîëîæåíèå «0» êîíòàêò SA1.2 ðàçìûêàåòñÿ è 
äåëàåò íåâîçìîæíûì âîçáóæäåíèå ðåëå KL1.  

Êîíòàêò ðåëå KL4.2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è â ñèñòåìó òåëåìåõàíèêè èíôîðìàöèè î ãîòîâíîñòè ñõåìû 
ÀÂÐ.   

Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà òåëåóïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî ñíÿòü èìïóëüñ ñ ðåëå KL1.  
Ïðè ýòîì íåçàâåðøåííîñòü äåéñòâèé ïî âîññòàíîâëåíèþ ñõåìû ÀÂÐ ïðèâåäåò ê âîçâðàòó ñõåìû â 

ñîñòîÿíèå «ÀÂÐ ñðàáîòàë». 
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Èçì. 

Òàêèì îáðàçîì, âñå îïåðàöèè ïî òåëåóïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêàìè, â îáùåì ñëó÷àå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì: 

- Ïåðåâåñòè óñòðîéñòâî ÀÂÐ 6-20êÂ  â ðåæèì «Òåëåóïðàâëåíèå ÿ÷åéêàìè», äëÿ ÷åãî íàæàòü 
êíîïêó «Ðåæèì ÒÓ» íà ìíåìîñõåìå ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäñòàíöèè; 

- Âûïîëíèòü íåîáõîäèìûå ïåðåêëþ÷åíèÿ; 
- Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà î ôàêòè÷åñêîì âûïîëíåíèè êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ, ïîäàòü êîìàíäó íà 

ïåðåêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20êÂ â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ïóòåì âòîðè÷íîãî íàæàòèÿ 
êíîïêè «Ðåæèì ÒÓ» íà ìíåìîñõåìå. 

- Ïî èñòå÷åíèè 180 ñåêóíä ñ ìîìåíòà ïåðåõîäà â ðåæèì ÒÓ (íàñòðàèâàåìûé ïàðàìåòð), âûõîä èç 
ðåæèìà Òåëåóïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. 

 
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åé ñõåìû ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ÀÂÐ ïî âûñîêîìó íàïðÿæåíèþ, íåîáõîäèìî ïîäàòü 

êîìàíäó «Âîññòàíîâèòü ÀÂÐ» íà ìíåìîñõåìå ñîîòâåòñòâóþùåé ÒÏ. Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî òåëåìåõàíèêè 
âûïîëíÿåò äåéñòâèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííûì íèæå àëãîðèòìîì. Äàííûé àëãîðèòì âõîäèò â ñîñòàâ 
êîìïëåêòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «ÀËÃ-Ä4-ÌÊÑ-TOPAZ» 
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Èçì. 

4. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîäãîòîâêå îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè ê ââîäó ñèñòåìû â ýêñïëóàòàöèþ 
 

4.1. Îáúåêòíàÿ ïðèâÿçêà 
 

Íàñòîÿùèé ïðîåêò ðàçðàáîòàí äëÿ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé 6-20êÂ ñ ÀÂÐ ïî âûñîêîìó íàïðÿæåíèþ  
ïðè ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ. 

- Îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà ïîäñòàíöèè ñîîòâåòñòâóåò 2ÁÊÒÏ-1000-ÝÑ1Â 
- Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà ÀÂÐ ïðèìåíÿåòñÿ òèïîâîé øêàô ÀÂÐ 6-20 êÂ ÒÓ. 
- Äëÿ òåëåìåõàíèçàöèè ÒÏ ïðèìåíÿåòñÿ êîìïëåêñ  íà áàçå êîìïëåêòà «TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» è  

ìîäóëåé êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêîé TOPAZ HVD3-RTU5.  
Â çàâèñèìîñòè îò îäíîëèíåéíîé ñõåìû ïîäñòàíöèè (îò êîëè÷åñòâà ÿ÷ååê ËÂÍ â êàáåëüíîì áëîêå) 

îïðåäåëÿåòñÿ ìàðêà èñïîëüçóåìîé ñïåöèôèêàöèè: 
- ÈÊÄÑ 1124.5291 Â4.1 - äëÿ ïîäñòàíöèé ñ êàáåëüíûìè áëîêàìè íà òðè ëèíèè. 
- ÈÊÄÑ 1124.5291 Â4.2 - äëÿ ïîäñòàíöèé ñ êàáåëüíûìè áëîêàìè íà äâå ëèíèè. 
Òàê æå ïðè ïðèâÿçêå ê îáúåêòó îïðåäåëÿåòñÿ è ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñî ñëóæáîé ÑÄÒÓ îáúåì òåëåèçìåðåíèé 

òîêîâ íàãðóçîê. Òåëåèçìåðåíèå òîêîâ íàãðóçîê îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèÿõ 6-
20êÂ ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîäñòàíöèÿ ïîäêëþ÷åíà íàïðÿìóþ îò ïèòàþùåãî öåíòðà. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ óñòàíîâêà 
òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äëÿ èçìåðåíèÿ òîêîâ íàãðóçîê â ÒÏ íå òðåáóåòñÿ.  

Âûïîëíÿåòñÿ àíàëèç ñîñòàâà îáîðóäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè ïðîâåðÿåòñÿ íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå è ðîä òîêà 
ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ ÿ÷ååê. Ïðîâåðÿåòñÿ óêîìïëåêòîâàííîñòü ÿ÷ååê ìîòîðíûìè ïðèâîäàìè è áëîêàìè 
äîïîëíèòåëüíûõ êîíòàêòîâ êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè è çàçåìëÿþùèõ ðàçúåäèíèòåëåé. 
Îñíàùåííîñòü ÿ÷ååê â ÷àñòè òåëåìåõàíèêè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíè÷åñêîé ñïåöèôèêàöèè (ñì. ïðèëîæåíèå 
9). Â ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâèÿ, ÿ÷åéêè äîëæíû áûòü äîóêîìïëåêòîâàíû. Â ñïåöèôèêàöèè ÈÊÄÑ 1124.5291 Â4.1, ÈÊÄÑ 
1124.5291 Â4.2, ïðèâåäåí ïîëíûé ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìûõ äëÿ  îñíàùåíèÿ òåëåìåõàíèçèðóåìûõ ÿ÷ååê. Ïðè 
ïðèâÿçêå, äàííûé ïåðå÷åíü äîëæåí áûòü óòî÷íåí ñ ó÷åòîì èìåþùåãîñÿ îáîðóäîâàíèÿ. 

 Òàêæå ïðè àíàëèçå ñòðóêòóðû ñâÿçè îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.   
Äàííûå ïî ïðèâÿçêå îáúåêòà çàíîñÿòñÿ â òàáëèöó ïðèâÿçêè è ñîãëàñîâûâàþòñÿ â ñëóæáå ÑÄÒÓ è óïðàâëåíèè 

òåëåêîììóíèêàöèé  ÌÊÑ ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
Âñå èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ, â ñõåìû ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ÒÏ, â ïðèíöèïèàëüíûå 

ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ öåïåé êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ äîëæíû ñîãëàñîâûâàòüñÿ â ñëóæáå ÑÐÇÀ è ÑÄÒÓ ÌÊÑ ôèëèàëà ÏÀÎ 
«Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí».  
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Èçì. 

 
4.2. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ èñïûòàíèé êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè è óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20êÂ.  

 
1) Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò, âûïîëíÿåòñÿ âåñü êîìïëåêñ èíäèâèäóàëüíûõ èñïûòàíèé óñòðîéñòâà 

ÀÂÐ ïî âûñîêîìó íàïðÿæåíèþ, ïðåäóñìîòðåííûé èíñòðóêöèåé ïðîèçâîäèòåëÿ. Èíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü 
ñîãëàñîâàíà â ñëóæáå ÑÐÇÀ ÌÊÑ.  

2) Ïðîâåðÿåòñÿ ïðàâèëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà òåëåìåõàíèêè «Ãîòîâíîñòü ÀÂÐ»; 
3) Ïðîâåðÿåòñÿ ïðàâèëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëîâ ÒÓ (ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì òåëåóïðàâëåíèÿ) îò 

êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè äî øêàôà ÀÂÐ; 
4) Ïðîâåðÿåòñÿ ïðàâèëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ øêàôà ÀÂÐ. Ðåæèìû ÀÂÐ ïðîâåðÿþòñÿ ïî ñîñòîÿíèþ 

ðåëå â ñîñòàâå ÀÂÐ, èíäèêàòîðíûì ëàìïàì ÀÂÐ è ñîñòîÿíèþ íà ýìóëÿòîðå ÀÐÌ òåëåìåõàíèêà; 
5) Ïðîâåðÿåòñÿ ðàáîòà óñòðîéñòâà ÀÂÐ â ðåæèìå «Òåëåóïðàâëåíèå» - â ýòîì ðåæèìå óñòðîéñòâî íå äîëæíî 

âûäàâàòü íèêàêèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ íà âûñîêîâîëüòíûå ÿ÷åéêè; 
6) Ïåðåâåñòè êëþ÷ óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ÀÂÐ â ïîëîæåíèå «ÎÒÊË», ïðîâåðèòü íåâîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ 

âñåõ êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ; 
7) Ïóíêòû 4-8 ïîâòîðèòü äëÿ óñòðîéñòâà ÀÂÐ ïîñëå öèêëà ñðàáàòûâàíèÿ. 
8) Ïðîâåðÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü òåëåóïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêàìè ÐÓ ÂÍ ïðè íàõîæäåíèè óñòðîéñòâà ÀÂÐ â 

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå; 
9) Ïåðåêëþ÷èòü óñòðîéñòâî ÀÂÐ â ïîëîæåíèå «òåëåóïðàâëåíèå» ïîñðåäñòâîì ïîäà÷è ñîîòâåòñòâóþùåãî 

ñèãíàëà ÒÓ è ïðîâåðèòü ïðîõîæäåíèå ñèãíàëîâ ÒÓ (Âêëþ÷èòü è Îòêëþ÷èòü) äëÿ âñåõ âûêëþ÷àòåëåé 
íàãðóçêè, ó÷àñòâóþùèõ â ñõåìå ÀÂÐ; 

10) Òî æå ïîâòîðèòü äëÿ óñòðîéñòâà ÀÂÐ ïîñëå öèêëà ñðàáàòûâàíèÿ; 
11) Ïîñðåäñòâîì ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ âîññòàíîâèòü ñõåìó ÀÂÐ, ïîñëå ÷åãî ïîäàòü êîìàíäó ïåðåâîäà ÀÂÐ 

â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì. Ïðîâåðèòü âîññòàíîâëåíèå ãîòîâíîñòè ñõåìû ÀÂÐ. 
12) Ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ÀÂÐ ïîñëå âûïîëíåííûõ äåéñòâèé ïóòåì èìèòàöèè èñ÷åçíîâåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ íà ñåêöèè ÐÓ 0,4 êÂ; 
13) Ïîâòîðèòü îïåðàöèè äèñòàíöèîííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñõåìû ÀÂÐ äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èñõîäíîãî 

ñîñòîÿíèÿ; 
14) Ïðèâåñòè ñõåìó ÀÂÐ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè è ïðèâåñòè ê ñðàáàòûâàíèþ ïóòåì èìèòàöèè èñ÷åçíîâåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ íà ñåêöèè ÐÓ 0,4 êÂ. Ïðîâåðèòü àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ñõåìû ÀÂÐ ïóòåì ïîäà÷è 
êîìàíäû «Âîññòàíîâèòü ÀÂÐ». Ïðîâåðèòü ãîòîâíîñòü ñõåìû ÀÂÐ; 

15) Ïîâòîðèòü îïåðàöèè àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñõåìû ÀÂÐ äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èñõîäíîãî 
ñîñòîÿíèÿ. 
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

1. Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ  
Áàçà äàííûõ ñèñòåìû ÀÑÒÓ ôîðìèðóåòñÿ íà ñåðâåðàõ äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà.  
Íàñòîÿùèì ðàçäåëîì îïèñûâàåòñÿ îáúåì è ñòðóêòóðà òåëåèíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé íà âûøåñòîÿùèé 

óðîâåíü. Äàííûé ðàçäåë ñîäåðæèò íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ íà ïóíêòå 
óïðàâëåíèÿ. 

 
2. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû ñòðîèòñÿ ïî ïðèíöèïó àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòóïëåíèÿ â áàçó äàííûõ 
ñèãíàëîâ, ñôîðìèðîâàííûõ óñòðîéñòâàìè ïåðâîãî óðîâíÿ. Ôîðìèðîâàíèå áàç äàííûõ óñòðîéñòâàìè âòîðîãî óðîâíÿ 
è ïåðåäà÷à áàç äàííûõ ìåæäó óñòðîéñòâàìè âòîðîãî è òðåòüåãî óðîâíÿ, â íàñòîÿùåì ïðîåêòå íå 
ðàññìàòðèâàåòñÿ.   

Äàííûå ñ êàæäîãî êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà óêëàäûâàþòñÿ â äèàïàçîí áàçû äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè 
àäðåñîì ASDU êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà. Àäðåñ ASDU îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïðèâÿçêå îáúåêòà. 

 Ñòðóêòóðà äàííûõ âíóòðè êàæäîãî äèàïàçîíà îòðàæåíà â òàáëèöå ñèãíàëîâ äëÿ êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà. 
 

3. Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 
Èñòî÷íèêàìè ñèãíàëîâ è äàííûõ â ñèñòåìå ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè, êîíòðîëèðóþùèå 

ñîñòîÿíèå ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÏ.  
Ôîðìèðîâàíèå äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêè, ïîñðåäñòâîì ïðîöåäóðû «îáùèé îïðîñ», 

à òàê æå  ñïîðàäè÷åñêè, ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèñâàèâàíèåì ìåòêè âðåìåíè 
íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ. Òðàíñëÿöèÿ ñèãíàëîâ íà âåðõíèé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. 

Àíàëîãîâûå ñèãíàëû ôîðìèðóþòñÿ â ñèñòåìå òåëåìåõàíèêè öèêëè÷åñêè, ïîñðåäñòâîì ïðîöåäóðû «îáùèé 
îïðîñ», à òàê æå ñïîðàäè÷åñêè ïðè âûõîäå çíà÷åíèé èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí çà ïðåäåëû óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé 
àïåðòóð. Àíàëîãîâûå ñèãíàëû ïåðåäàþòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü áåç îáðàáîòêè.   

Íà âåðõíåì óðîâíå SCADA-ñèñòåìû íàñòðàèâàþòñÿ òàáëèöû ïðèâÿçêè ñèãíàëîâ. Â áàçó äàííûõ çàíîñèòñÿ 
çíà÷åíèå ñèãíàëà ñ óêàçàíèåì âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ñèãíàëà. Çíà÷åíèÿ àïåðòóð íàñòðàèâàþòñÿ â óñòðîéñòâàõ 
òåëåìåõàíèêè íèæíåãî óðîâíÿ. 

Ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèé ó ñòàâîê ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí, óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè 
ôîðìèðóþò ñîîòâåòñòâóþùèé  òåëåñèãíàë, êîòîðûé äàëåå ïðîõîäèò ïî ñèñòåìå êàê îáû÷íûé òåëåñèãíàë. 

Êîìàíäà «îáùèé îïðîñ» èíèöèàëèçèðóåòñÿ ïðè ñòàðòå è ïåðèîäè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðîì 
íàñòðîéêè ïðîòîêîëà îáìåíà. 

 
4. Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñ êîíòðîëèðóåìûìè ïóíêòàìè.   

Ñòðóêòóðà äàííûõ òåëåìåõàíèêè ÒÏ ïðåäñòàâëåíà â âèäå òàáëèö òåëåñèãíàëîâ, òåëåóïðàâëåíèÿ è 
òåëåèçìåðåíèé. 

Â òàáëèöàõ ïðèâåäåí ïîëíûé ïåðå÷åíü ñèãíàëîâ ñ ïîäñòàíöèè ñ ïðèâÿçêîé ê óñòðîéñòâó òåëåìåõàíèêè 
ïåðâîãî óðîâíÿ, îñóùåñòâëÿþùåìó êîíòðîëü äàííîãî ïàðàìåòðà. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû òàê æå âñå ñâåäåíèÿ, 
íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò íà óðîâíå êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà, âêëþ÷àÿ ÌÝÊ-àäðåñ 
ñèãíàëà è àäðåñ ñèãíàëà â áàçå òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ ñåðâåðà äîñòóïà ê äàííûì. 

 Òàáëèöà ñèãíàëîâ ñòðîèòñÿ ñ ó÷åòîì íàèáîëüøåãî êîëè÷åñòâà ñèãíàëîâ, êîòîðîå îáåñïå÷èâàþò 
ïðåäóñìîòðåííûå ïðîåêòîì óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè.  

Â òàáëèöå ñèãíàëîâ ïðèíÿòà ñèñòåìà èäåíòèôèêàöèé êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñî 
ñòðóêòóðíîé ñõåìîé ÈÊÄÑ 1124.5291 Ñ1.1, ÈÊÄÑ 1124.5291 Ñ1.2.  
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

4.1. Òàáëèöà ñèãíàëîâ äëÿ ÒÏ ñ êàáåëüíûì áëîêîì íà 3 ëèíèè. 
Òàáëèöà 1. Òåëåñèãíàëèçàöèÿ 
¹ 

ï/ï 
¹  

ÿ÷åéêè 
Òèï 

ÿ÷åéêè 
Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü 

(Àäðåñ) 
ÌÝÊ-101 

àäð. 
ÌÝÊ-104 

àäð. 
1  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 1 1 1 
2  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 1 2 2 
3  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 1 3 3 
4  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 1 4 4 
5  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 1 5 5 
6  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 1 6 6 
7  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 1 7 7 
8  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 1 8 8 
9  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 1 9 9 
10  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 1 10 10 
11  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 1 11 11 
12  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 2 1 12 
13  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 2 2 13 
14  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 2 3 14 
15  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 2 4 15 
16  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Ðåçåðâ 2 5 16 
17  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Ðåçåðâ 2 6 17 
18  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Ðåçåðâ 2 7 18 
19  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Ðåçåðâ 2 8 19 
20  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 2 9 20 
21  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 2 10 21 
22  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 2 11 22 
23  3 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 3 1 23 
24  3 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 3 2 24 
25  3 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 3 3 25 
26  3 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 3 4 26 
27  4 ØÐ ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 3 5 27 
28  4 ØÐ ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 3 6 28 
29  4 ØÐ ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 3 7 29 
30  3 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 3 8 30 
31  3 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 3 9 31 
32  3 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 3 10 32 
33  3 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 3 11 33 
34  5 ØÂÍ À ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 4 1 34 
35  5 ØÂÍ À ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 4 2 35 
36  5 ØÂÍ Àëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 4 3 36 
37  6 ÂÝ Ò1ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 4 4 37 
38  6 ÂÝ Ò1 ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 4 5 38 
39  6 ÂÝ Ò1 ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 4 6 39 
40  7 ÑÐ ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 4 7 40 
41  7 ÑÐ ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 4 8 41 
42  5 ØÂÍ À ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 4 9 42 
43  5 ØÂÍ À ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 4 10 43 
44  5 ØÂÍ Àëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 4 11 44 
45  8 ÑÂÍ ëó÷ Á  Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 5 1 45 
46  8 ÑÂÍ ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 5 2 46 
47  8 ÑÂÍ ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 5 3 47 
48  9 ÂÝ Ò2 ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 5 4 48 
49  9 ÂÝ Ò2 ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 5 5 49 
50  9 ÂÝ Ò2 ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 5 6 50 
51  8 ÑÂÍ ëó÷ Á  Ðåçåðâ 5 7 51 
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

¹ 
ï/ï 

¹  
ÿ÷åéêè 

Òèï 
ÿ÷åéêè 

Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü 
(Àäðåñ) 

ÌÝÊ-101 
àäð. 

ÌÝÊ-104 
àäð. 

52  8 ÑÂÍ ëó÷ Á  Ðåçåðâ 5 8 52 
53  8 ÑÂÍ ëó÷ Á  Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 5 9 53 
54  8 ÑÂÍ ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 5 10 54 
55  8 ÑÂÍ ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 5 11 55 
56  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 6 1 56 
57  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 6 2 57 
58  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 6 3 58 
59  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 6 4 59 
60  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 6 5 60 
61  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 6 6 61 
62  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 6 7 62 
63  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 6 8 63 
64  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 6 9 64 
65  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 6 10 65 
66  10 ØÂÍ Á ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 6 11 66 
67  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 9 1 67 
68  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 9 2 68 
69  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 9 3 69 
70  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 9 4 70 
71  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ðåçåðâ 9 5 71 
72  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ðåçåðâ 9 6 72 
73  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ðåçåðâ 9 7 73 
74  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ðåçåðâ 9 8 74 
75  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 9 9 75 
76  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 9 10 76 
77  14 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 9 11 77 
78  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á  Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 8 1 78 
79  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 8 2 79 
80  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 8 3 80 
81  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 8 4 81 
82  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Ðåçåðâ 8 5 82 
83  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Ðåçåðâ 8 6 83 
84  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Ðåçåðâ 8 7 84 
85  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Ðåçåðâ 8 8 85 
86  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 8 9 86 
87  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 8 10 87 
88  13 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 8 11 88 
89  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 3) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 7 1 89 
90  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 3) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 7 2 90 
91  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 3) ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 7 3 91 
92  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 3) ëó÷ Á Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 7 4 92 
93  11 ØÐ Á ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 7 5 93 
94  11 ØÐ Á ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 7 6 94 
95  11 ØÐ Á ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 7 7 95 
96  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 3) ëó÷ Á Ðåçåðâ 7 8 96 
97  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 3) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 7 9 97 
98  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 3) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 7 10 98 
99  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 3) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 7 11 99 
100  - ØÑ ÒÌ Äâåðè Ëó÷ À îòêðûòû 10 1 100 
101  - ØÑ ÒÌ Ñðàáàòûâàíèå ÀÂÐ ØÏÑÍ-Â Ëó÷ À 10 2 101 
102  - ØÑ ÒÌ ÑÐ çàçåìëåí 10 3 102 
103  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 4 103 
104  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 5 104 
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

¹ 
ï/ï 

¹  
ÿ÷åéêè 

Òèï 
ÿ÷åéêè 

Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü 
(Àäðåñ) 

ÌÝÊ-101 
àäð. 

ÌÝÊ-104 
àäð. 

105  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 6 105 
106  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 7 106 
107  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 8 107 
108  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 9 108 
109  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 10 109 
110  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 11 110 
111  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 12 111 
112  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 13 112 
113  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 14 113 
114  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 15 114 
115  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 10 16 115 
116  - ØÑ ÒÌ Äâåðü Ëó÷ Á îòêðûòû 13 1 116 
117  - ØÑ ÒÌ Ñðàáàòûâàíèå ÀÂÐ ØÏÑÍ-Â Ëó÷ Á 13 2 117 
118  - ØÑ ÒÌ ÀÂÐ ãîòîâ 13 3 118 
119  - ØÑ ÒÌ Âîññòàíîâåëíèå ÀÂÐ 13 4 119 
120  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 13 5 120 
121  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 13 6 121 
122  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 13 7 122 
123  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 13 8 123 
124  1 ËÂÍ (íàïðàâ.1)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 1 1 - 124 
125  2 ËÂÍ (íàïðàâ.2)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 2 2 - 125 
126  3 ËÂÍ (íàïðàâ.3)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 3 3 - 126 
127  5 ØÂÍ ëó÷ À Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 4 4 - 127 
128  8 ÑÂÍ ëó÷ Á Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 5 5 - 128 
129  10 ØÂÍ ëó÷ Á Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 6 6 - 129 
130  14 ËÂÍ (íàïðàâ.1)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 7 7 - 130 
131  13 ËÂÍ (íàïðàâ.2)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 8 8 - 131 
132  12 ËÂÍ (íàïðàâ.3)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 9 9 - 132 
133  ØÑ ÒÌ DIN16 Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 10 10 - 133 
134  ÐÓ-0,4 À Ââîä ëó÷à À Ñâÿçü ñî ñ÷åò÷èêîì ÝÝ Ââîäà ëó÷à À 11 - 134 
135  ÐÓ-0,4 Á Ââîä ëó÷à Á Ñâÿçü ñî ñ÷åò÷èêîì ÝÝ Ââîäà ëó÷à Á 12 - 135 
136  ØÑ ÒÌ MTU5 Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 13 13 - 136 
137  - - Íåèñïðàâíîñòü óñòðîéñòâ ÒÌ - - 137 

 Òàáëèöà 2. Òåëåóïðàâëåíèå 
 
¹ ¹ ÿ÷åéêè Òèï ÿ÷åéêè Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü ÌÝÊ-101 

àäð. 
ÌÝÊ-
104àäð. 

1  1 ËÂÍ (íàïðàâ.1) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 1 51 3001 
2  1 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 1 52 
3  2 ËÂÍ (íàïðàâ.2) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 2 51 3002 
4  2 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 2 52 
5  3 ËÂÍ (íàïðàâ.3) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 3 51   3003 
6  3 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 3 52 
7  5 ØÂÍ À 

ëó÷ À 
Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 4 51 3004 

8  5 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 4 52 
9  10 ØÂÍ Á 

ëó÷ Á 
Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 6 51 3005 

10  10 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 6 52 
11  8 ÑÂÍ 

ëó÷ Á 
Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 5 51 3006 

12  8 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 5 52 
13  14 ËÂÍ (íàïðàâ.1) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 7 51 3007 
14  14 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 7 52 
15  13 ËÂÍ (íàïðàâ.2) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 8 51 3008 
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

¹ ¹ ÿ÷åéêè Òèï ÿ÷åéêè Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü ÌÝÊ-101 
àäð. 

ÌÝÊ-
104àäð. 

16  13 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 8 52 
17  12 ËÂÍ (íàïðàâ.3) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 9 51 3009 
18  12 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 9 52 
19  - - ÀÂÐ ââåñòè 13 51 3010 
20  - - ÀÂÐ âûâåñòè 13 52 
 
Òàáëèöà 3. Òåëåèçìåðåíèÿ 
 
¹ 

ï/ï 
¹ ÿ÷åéêè Òèï ÿ÷åéêè Íàèìåíîâàíèå 

ñèãíàëà 
Ìîäóëü ÌÝÊ-101 àäð. ÌÝÊ-104 

àäð. 
1 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ua Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 1 1001 
2 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ub Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 2 1002 
3 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Uc Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 3 1003 
4 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ia Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 4 1004 
5 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ib Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 5 1005 
6 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ic Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 6 1006 
13 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ua Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 1 1007 
14 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ub Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 2 1008 
15 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Uc Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 3 1009 
16 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ia Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 4 1010 
17 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ib Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 5 1011 
18 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ic Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 6 1012 
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

 
4.2. Òàáëèöà ñèãíàëîâ äëÿ ÒÏ ñ êàáåëüíûì áëîêîì íà 2 ëèíèè 

Òàáëèöà 1. Òåëåñèãíàëèçàöèÿ 
¹ 

ï/ï 
¹  

ÿ÷åéêè 
Òèï 

ÿ÷åéêè 
Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü 

(Àäðåñ) 
ÌÝÊ-101 

àäð. 
ÌÝÊ-104 

àäð. 
1  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 1 1 1 
2  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 1 2 2 
3  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 1 3 3 
4  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 1 4 4 
5  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 1 5 5 
6  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 1 6 6 
7  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 1 7 7 
8  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Ðåçåðâ 1 8 8 
9  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 1 9 9 
10  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 1 10 10 
11  1 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 1 11 11 
12  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 2 1 12 
13  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 2 2 13 
14  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 2 3 14 
15  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 2 4 15 
16  3 ØÐ ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 2 5 16 
17  3 ØÐ ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 2 6 17 
18  3 ØÐ ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 2 7 18 
19  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Ðåçåðâ 2 8 19 
20  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 2 9 20 
21  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 2 10 21 
22  2 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 2 11 22 
23  4 ØÂÍ À ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 3 1 23 
24  4 ØÂÍ À ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 3 2 24 
25  4 ØÂÍ À ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 3 3 25 
26  5 ÂÝ Ò1ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 3 4 26 
27  5 ÂÝ Ò1 ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 3 5 27 
28  5 ÂÝ Ò1 ëó÷ À Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 3 6 28 
29  6 ÑÐ ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 3 7 29 
30  6 ÑÐ ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 3 8 30 
31  4 ØÂÍ À ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 3 9 31 
32  4 ØÂÍ À ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 3 10 32 
33  4 ØÂÍ À ëó÷ À Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 3 11 33 
34  7 ÑÂÍ ëó÷ Á  Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 4 1 34 
35  7 ÑÂÍ ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 4 2 35 
36  7 ÑÂÍ ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 4 3 36 
37  8 ÂÝ Ò2 ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 4 4 37 
38  8 ÂÝ Ò2 ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 4 5 38 
39  8 ÂÝ Ò2 ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 4 6 39 
40  7 ÑÂÍ ëó÷ Á  Ðåçåðâ 4 7 40 
41  7 ÑÂÍ ëó÷ Á  Ðåçåðâ 4 8 41 
42  7 ÑÂÍ ëó÷ Á  Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 4 9 42 
43  7 ÑÂÍ ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 4 10 43 
44  7 ÑÂÍ ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 4 11 44 
45  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 5 1 45 
46  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 5 2 46 
47  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 5 3 47 
48  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 5 4 48 
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

¹ 
ï/ï 

¹  
ÿ÷åéêè 

Òèï 
ÿ÷åéêè 

Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü 
(Àäðåñ) 

ÌÝÊ-101 
àäð. 

ÌÝÊ-104 
àäð. 

49  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 5 5 49 
50  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 5 6 50 
51  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 5 7 51 
52  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Ðåçåðâ 5 8 52 
53  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 5 9 53 
54  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 5 10 54 
55  9 ØÂÍ Á ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 5 11 55 
56  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 7 1 56 
57  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 7 2 57 
58  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 7 3 58 
59  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 7 4 59 
60  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ðåçåðâ 7 5 60 
61  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ðåçåðâ 7 6 61 
62  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ðåçåðâ 7 7 62 
63  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Ðåçåðâ 7 8 63 
64  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 7 9 64 
65  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 7 10 65 
66  12 ËÂÍ (íàïðàâ. 1) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 7 11 66 
67  11 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á  Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 6 1 67 
68  11 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 6 2 68 
69  11 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü âêëþ÷åí 6 3 69 
70  11 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Ñðàáàòûâàíèå ÓÒÊÇ 6 4 70 
71  10 ØÐ Á ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 6 5 71 
72  10 ØÐ Á ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 6 6 72 
73  10 ØÐ Á ëó÷ Á Çàçåìëÿþùèé ðàçúåäåíèòåëü âêëþ÷åí 6 7 73 
74  11 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Ðåçåðâ 6 8 74 
75  11 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà À 6 9 75 
76  11 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Â 6 10 76 
77  11 ËÂÍ (íàïðàâ. 2) ëó÷ Á Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà êë ôàçà Ñ 6 11 77 
78  - ØÑ ÒÌ Äâåðè Ëó÷ À îòêðûòû 8 1 78 
79  - ØÑ ÒÌ Ñðàáàòûâàíèå ÀÂÐ ØÏÑÍ-Â Ëó÷ À 8 2 79 
80  - ØÑ ÒÌ ÑÐ çàçåìëåí 8 3 80 
81  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 4 81 
82  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 5 82 
83  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 6 83 
84  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 7 84 
85  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 8 85 
86  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 9 86 
87  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 10 87 
88  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 11 88 
89  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 12 89 
90  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 13 90 
91  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 14 91 
92  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 15 92 
93  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 8 16 93 
94  - ØÑ ÒÌ Äâåðü Ëó÷ Á îòêðûòû 9 1 94 
95  - ØÑ ÒÌ Ñðàáàòûâàíèå ÀÂÐ ØÏÑÍ-Â Ëó÷ Á 9 2 95 
96  - ØÑ ÒÌ ÀÂÐ ãîòîâ 9 3 96 
97  - ØÑ ÒÌ Âîññòàíîâåëíèå ÀÂÐ 9 4 97 
98  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 9 5 98 
99  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 9 6 99 
100  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 9 7 100 
101  - ØÑ ÒÌ Ðåçåðâ 9 8 101 
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Ôîðìàò A4 Êîïèðîâàë: 

¹ 
ï/ï 

¹  
ÿ÷åéêè 

Òèï 
ÿ÷åéêè 

Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü 
(Àäðåñ) 

ÌÝÊ-101 
àäð. 

ÌÝÊ-104 
àäð. 

102  2 ËÂÍ (íàïðàâ.1)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 1 1 - 102 
103  3 ËÂÍ (íàïðàâ.2)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 2 2 - 103 
104  4 ØÂÍ ëó÷ À Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 3 4 - 104 
105  7 ÑÂÍ ëó÷ Á Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 4 5 - 105 
106  9 ØÂÍ ëó÷ Á Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 5 6 - 106 
107  12 ËÂÍ (íàïðàâ.1)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 6 7 - 107 
108  11 ËÂÍ (íàïðàâ.2)  Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 7 8 - 108 
109  ØÑ ÒÌ DIN16 Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 8 10 - 109 
110  ÐÓ-0,4 À Ââîä ëó÷à À Ñâÿçü ñî ñ÷åò÷èêîì ÝÝ Ââîäà ëó÷à À 11 - 110 
111  ÐÓ-0,4 Á Ââîä ëó÷à Á Ñâÿçü ñî ñ÷åò÷èêîì ÝÝ Ââîäà ëó÷à Á 12 - 111 
112  ØÑ ÒÌ MTU5 Ñâÿçü ñ ìîäóëåì 9 13 - 112 
113  - - Íåèñïðàâíîñòü óñòðîéñòâ ÒÌ - - 113 
Òàáëèöà 2. Òåëåóïðàâëåíèå 
 
¹ ¹ ÿ÷åéêè Òèï ÿ÷åéêè Íàèìåíîâàíèå ñèãíàëà Ìîäóëü ÌÝÊ-101 

àäð. 
ÌÝÊ-
104àäð. 

21  1 ËÂÍ (íàïðàâ.1) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 1 51 3001 
22  1 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 1 52 
23  2 ËÂÍ (íàïðàâ.2) ëó÷ À Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 2 51 3002 
24  2 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 2 52 
25  4 ØÂÍ À 

ëó÷ À 
Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 3 51 3003 

26  4 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 3 52 
27  9 ØÂÍ Á 

ëó÷ Á 
Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 4 51 3004 

28  9 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 4 52 
29  7 ÑÂÍ 

ëó÷ Á 
Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 5 51 3005 

30  7 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 5 52 
31  11 ËÂÍ (íàïðàâ.1) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 6 51 3006 
32  11 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 6 52 
33  12 ËÂÍ (íàïðàâ.2) ëó÷ Á Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí 7 51 3007 
34  12 Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí 7 52 
35  - - ÀÂÐ âêëþ÷èòü 9 51 3008 
36  - - ÀÂÐ îòêëþ÷èòü 9 52 
 
Òàáëèöà 3. Òåëåèçìåðåíèÿ 
 
¹ 

ï/ï 
¹ ÿ÷åéêè Òèï ÿ÷åéêè Íàèìåíîâàíèå 

ñèãíàëà 
Ìîäóëü ÌÝÊ-101 àäð. ÌÝÊ-104 

àäð. 
1 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ua Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 1 1001 
2 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ub Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 2 1002 
3 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Uc Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 3 1003 
4 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ia Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 4 1004 
5 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ib Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 5 1005 
6 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ À Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ À Ic Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹1 6 1006 
13 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ua Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 1 1007 
14 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ub Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 2 1008 
15 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Uc Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 3 1009 
16 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ia Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 4 1010 
17 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ib Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 5 1011 
18 ÐÓ-0,4 êÂ Ëó÷ Á Ââîä 0,4êÂ Ëó÷ Á Ic Ñ÷åò÷èê ÝÝ ¹2 6 1012 
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Ìàðêà Êîë-âî è ñå÷åíèå 
æèë, øò. õ ìì2 Äëèíà, ì Íà÷àëî Êîíåö 

Êàáåëè  ÒÏ (Êàáåëüíûé áëîê íà 3 ëèíèè) 
È1 ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 4õ2õ0,6 14 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 

«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» 
Óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè â 

ÿ÷åéêàõ ëó÷à À 

È2 ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 4õ2õ0,6 16 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» 

Óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè â 
ÿ÷åéêàõ ëó÷à Á 

È3.1 ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 2õ2õ0,6 10 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» Ñ÷¸ò÷èê ÝÝ ââîäà ëó÷ Á 

È3.2 ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 2õ2õ0,6 15 Ñ÷¸ò÷èê ÝÝ ââîäà ëó÷ Á Ñ÷¸ò÷èê ÝÝ ââîäà ëó÷ À 

È4 ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 2õ2õ0,6 20 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» Ñ÷¸ò÷èêè ÝÝ ëó÷ À 

È5 ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 2õ2õ0,6 20 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» Ñ÷¸ò÷èêè ÝÝ ëó÷ Á 

ÒÓ1 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 5 ØÏÑÍ-Â ëó÷ Á Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1020» 

ÒÓ2 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 5 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» ÀÂÐ 6-20 êÂ 

ÒÓ À ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 7 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» 

ß÷åéêè êàáåëüíîãî áëîêà 
ëó÷à À 

ÒÓ Á ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 6 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» 

ß÷åéêè êàáåëüíîãî áëîêà 
ëó÷à Á 

ÒÑ1 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 20 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» Äâåðè ÒÏ ëó÷ À 

ÒÑ2 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 8 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» ØÏÑÍ-Â ëó÷ À 

ÒÑ3 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 10 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» ß÷åéêà ÑÐ ëó÷ À 

ÒÑ4 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 16 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» Äâåðè ÒÏ ëó÷ Á 

ÒÑ5 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 5 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» ØÏÑÍ-Â ëó÷ Á 

ÒÑ6 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 5 Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» ÀÂÐ 6-20 êÂ 

Ï1 ÂÂÃíã(À)-LS  3õ1,5 5 ØÏÑÍ-Â ëó÷ Á Êîìïëåêò ÈÂÊÝ 
«TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ãæâã×âãÞ ¿ÕâÕà äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê
(ÁÒ¿ 60870-5-104)Å¹Ä ÅÒÅ Á¿Æ - éÝàÝÕàÕ ÄµÃ

"ÅãææÚçÝ Áãæßã×æßÝÞ åÚØÝãâ" ÅÚÜÚå×âðÞ ¿ÕâÕà äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê
(ÁÒ¿ 60870-5-104)

¿ÕâÕà äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê âÕ ½·¿ ÒâÚåØãèì°ç
(Äåãçãßãà "ÄÝåÕáÝÙÕ æÚçÝ")

½·¿ µ½½Æ ¿ÈÒ ÒâÚåØãèì°ç éÝàÝÕà
ÄµÃ "ÅãææÚçÝ Áãæßã×æßÝÞ åÚØÝãâ"

¿ãáäàÚßç ½·¿Ò ¨TOPAZ ¿Ä ÇÄ ½·¿Ò 1124³

ÁãÙèàñ çÚàÚæÝØâÕàÝÜÕëÝÝ
TOPAZ TM DIN16-PqR

S
-
4
8
5

16ÇÆ

ÁãÙèàñ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ
TOPAZ TM MTU5R

S
-
4
8
5

8ÇÆ

R
S
-
4
8
5

ÁãÙèàñ åÚÜÚå×. äÝçÕâÝô
TOPAZ RPS TM

+24
-24

ÈæçåãÞæç×ã æÖãåÕ Ý äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê
TOPAZ IEC DAS MX240-E4Tw1000-R8-TMR

S
-
4
8
5 Esg1 GSM áãÙÚá

rhl2rhl1

3ÇÈ

+24
-24

+24
-24
+24
-24

+24
-24
+24
-24

GSM áãÙÚá
rhl2rhl1

Ë¹Ä Á¿Æ Ø. Áãæß×Õ, èà.
ÆÕÙã×âÝìÚæßÕô , Ù. 36

¸Ä

RS-485-8

Esg2Esg3Esg4

µ·Å ÍÄÆÂ µ

¹×ÚåÝ µ

ÎÇ¼Ç àèìÕ µ*1 æç. Ç¼Ç µ*
äÝç µ· Ç¼Ç µ*

¹×ÚåÝ àèìÕ µ
ÍÄÆÂ àèìÕ µ

µ·Å ÍÄÆÂ ¶

¹×ÚåÝ ¶

ÎÇ¼Ç àèìÕ ¶*1 æç. Ç¼Ç ¶*
äÝç. µ· Ç¼Ç ¶*

¹×ÚåÝ àèìÕ ¶
ÍÄÆÂ àèìÕ ¶

HVD3-RTU5
RS-485 01

Ç½ ÇÈ

ÈÇ¿¼

1
À·Â 1µ

Ä

ÇÆ

·Â×
·Âã
¼Å
¿¼

·Â ×ßà
·Â ãçßà

HVD3-RTU5
RS-485 02

Ç½ ÇÈ

ÈÇ¿¼

2
À·Â 2µ

Á

Ä

ÇÆ

·Â ×ßà
·Â ãçßà

HVD3-RTU5
RS-485 03

Ç½ ÇÈ

ÈÇ¿¼

3
À·Â 3µ

Ä

ÇÆ

·Â ×ßà
·Â ãçßà

4
ÍÅ µ

Ä

·Â×
·Âã
¼Å

L`
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Lb

·Â×
·Âã
¼Å
¿¼

L`
La
Lb

·Â×
·Âã
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¿¼

L`
La
Lb

Á Á

HVD3-RTU5
RS-485 04

Ç½ ÇÈ

5
Í·Â µ

Ä

ÇÆ

·Â×
·Âã
¼Å

·Â ×ßà
·Â ãçßà

L`
La
Lb

Á

¿ÕÖÚàñâðÞ Öàãß àèì µ

6
·Ò Ç-µ

Ä

·Â×
·Âã
¼Å

Å¼µ

ÇåÕâæéãåáÕçãåâðÞ Öàãß àèì µ

7
ÆÅ

Ä

·Â×
·Âã
¼Å

HVD3-RTU5
RS-485 05

Ç½ ÇÈ

8
Æ·Â

Ä

ÇÆ

·Â×
·Âã
¼Å

·Â ×ßà
·Â ãçßà

L`
La
Lb

Á

9
·Ò Ç-¶

Ä

·Â×
·Âã
¼Å

Å¼µ

HVD3-RTU5
RS-485 06

Ç½ ÇÈ

10
Í·Â ¶

Ä

ÇÆ

·Â×
·Âã
¼Å

·Â ×ßà
·Â ãçßà

L`
La
Lb

Á

11
ÍÅ ¶

Ä

·Â×
·Âã
¼Å

ÇåÕâæéãåáÕçãåâðÞ Öàãß àèì ¶ ¿ÕÖÚàñâðÞ Öàãß àèì ¶

HVD3-RTU5
RS-485 07

Ç½ ÇÈ

ÈÇ¿¼

12
À·Â 3¶

Ä

ÇÆ

·Â ×ßà
·Â ãçßà

·Â×
·Âã
¼Å
¿¼

L`
La
Lb

Á

HVD3-RTU5
RS-485 08

Ç½ ÇÈ

ÈÇ¿¼

13
À·Â 2¶

Ä

ÇÆ

·Â ×ßà
·Â ãçßà

·Â×
·Âã
¼Å
¿¼

L`
La
Lb

Á

HVD3-RTU5
RS-485 09

Ç½ ÇÈ

ÈÇ¿¼

14
À·Â 1¶

Ä

ÇÆ

·Â ×ßà
·Â ãçßà

·Â×
·Âã
¼Å
¿¼

L`
La
Lb

Á

Ç-µ Ç-¶
µ·Å 6-20ß· ÇÈ

ÇÈ µ·Å ×ð×.
ÇÈ µ·Å ××.

ÇÆ µ·Å Øãçã×
ÇÆ µ·Å ×ð×ÚÙÚâ

ÇÈ µ·Å ×ãææç.

ÅÈ-0,4ß· àèì µ ÅÈ-0,4ß· àèì ¶

Wg1
Ä¿Ò

RS-485, ÁÒ¿ 60870-5-101

Wg1.1
Èì°ç

Wg1.2
Èì°ç

Wg1.3
Èì°ç

Wg1.4
Èì°ç

Wg2
Ä¿Ò

Wg2.1
Èì°ç

Wg2.2
Èì°ç

Wg2.3
Èì°ç

Wg2.4
Èì°ç

Wg2.5
Èì°ç

RS-485-1RS-485-2RS-485-3RS-485-4RS-485-5RS-485-6RS-485-7

RS-485, ÆÄÃ¹ÒÆ
RS-485, ÆÄÃ¹ÒÆ, äåôáãÞ Ùãæçèä ß æì°çìÝßÕá

I`
Ia
Ib

U`
Ua
Ub

ÃÖîÚÚ ßãàÝìÚæç×ã æÝØâÕàã×
ÇÚàÚæÝØâÕàÝÜÕëÝôÇÆ
ÇÚàÚèäåÕ×àÚâÝÚ
ÇÚàÚÝÜáÚåÚâÝô

92
ÇÈ 22
Ç½ 12

±
 ô
ì
Ú
Ú
ß

ÇÚàÚèäåÕ×àÚâÝÚÇÚàÚæÝØâÕàÝÜÕëÝôÇÚàÚÝÜáÚåÚâÝô
À·Â 1µ1 2ÇÈ 7ÇÆ 0Ç½
À·Â 2µ2 2ÇÈ 7ÇÆ 0Ç½
À·Â 3µ3 2ÇÈ 7ÇÆ 0Ç½
ÍÅ µ4 0ÇÈ 3ÇÆ 0Ç½
Í·Â µ5 2ÇÈ 6ÇÆ 0Ç½
Ç-µ6 0ÇÈ 3ÇÆ 0Ç½
ÆÅ7 0ÇÈ 3ÇÆ 0Ç½
Æ·Â8 2ÇÈ 6ÇÆ 0Ç½
Ç-¶9 0ÇÈ 3ÇÆ 0Ç½
Í·Â ¶10 2ÇÈ 6ÇÆ 0Ç½
ÍÅ ¶11 0ÇÈ 3ÇÆ 0Ç½
À·Â 3¶12 2ÇÈ 7ÇÆ 0Ç½
À·Â 2¶13 2ÇÈ 7ÇÆ 0Ç½
À·Â 1¶14 2ÇÈ 7ÇÆ 0Ç½

·×ãÙ ÅÈ-0,4 µ- 0ÇÈ 0ÇÆ 6Ç½
-

µ·Å 6-20- 3ÇÈ 1ÇÆ 0Ç½
ÃÖîÝÚ æÝØâÕàð
0ÇÈ 3ÇÆ 0Ç½

ÂÕÝáÚâã×ÕâÝÚ
äåÝæãÚÙÝâÚâÝô

·×ãÙ ÅÈ-0,4 ¶ 0ÇÈ 0ÇÆ 6Ç½

- ¹×ÚåÝ ÇÄ
0ÇÈ 2ÇÆ 0Ç½- ÍÄÆÂ

0ÇÈ 4ÇÆ 0Ç½- ÎÇ¼Ç*
1ÇÈ 0ÇÆ 0Ç½- ÆÖåãæ ÈÇ¿¼
0ÇÈ 11ÇÆ 0Ç½-Æ×ôÜñ æ áãÙèàôáÝ

RS-485, ÆÄÃ¹ÒÆ

Èæàã×âðÚ ãÖãÜâÕìÚâÝô:
Ä - ¶àãß ßãâçÕßçã× äãàãÛÚâÝô ·Â Ý ¼Å;
- ÈßÕÜÕçÚàñ çãàßÕ ßãåãçßãØã ÜÕáðßÕâÝô;
- ÁãçãåâðÞ åÚÙèßçãå;
- ÇÚåáÝâÕà åÚàÚÞâãÞ ÜÕîÝçð;
- ÃÖãØåÚ×;

ÈÇ¿¼

Á

Å¼µ

- ·ðßàóìÕçÚàñ âÕØåèÜßÝ ×ßàóìÚâ;
- ·ðßàóìÕçÚàñ âÕØåèÜßÝ ãçßàóìÚâ;
- ¼ÕÜÚáàôóîÝÞ åÕÜïÚÙÚâÝçÚàñ ×ßàóìÚâ;
- ÆåÕÖÕçð×ÕâÝÚ ÈÇ¿¼;
- ÂÕàÝìÝÚ âÕäåôÛÚâÝô âÕ éÕÜÕê;
- ÇÚàÚèäåÕ×àÚâÝÚ ×ðßàóìÕçÚàÚá (×ßàóìÝçñ);
- ÇÚàÚèäåÕ×àÚâÝÚ ×ðßàóìÕçÚàÚá (×ðßàóìÝçñ);
- ÆåÕÖÕçð×ÕâÝÚ 1-Þ æçèäÚâÝ çÚäàã×ãÞ ÜÕîÝçð çåÕâæéãåáÕçãåÕ;
- ÂÕàÝìÝÚ äÝçÕâÝô Õ×çãáÕçã× × ëÚäôê çÚäàã×ãÞ ÜÕîÝçð çåÕâæéãåáÕçãåÕ;

·Â×
·Âã
¼Å
¿¼
L`, La, Lb
·Â ×ßà
·Â ×ðßà
1 æç. Ç¼Ç
äÝç. µ· Ç¼Ç

- ÄãéÕÜâãÚ ÝÜáÚåÚâÝÚ çãßã×;
- ÄãéÕÜâãÚ ÝÜáÚåÚâÝÚ âÕäåôÛÚâÝÞ;
- ÆåÕÖÕçð×ÕâÝÚ µ·Å ÍÄÆÂ;
- ¹×ÚåÝ ÇÄ ãçßåðçð;

I`, Ia, Ib
U`, Ua, Ub
µ·Å ÍÄÆÂ
¹×ÚåÝ

- ·ð×ÚæçÝ µ·Å ÝÜ åÕÖãçð;
- ·×ÚæçÝ µ·Å × åÕÖãçè;
- ·ãææçÕâã×Ýçñ æêÚáè µ·Å;

ÇÈ µ·Å ×ð×.
ÇÈ µ·Å ××.
ÇÈ µ·Å ×ãææç.

¹×Úåñ ½·¿Ò ãçßåðçÕ

ÄÇ¿ ½¶
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ÄÕâÚàñ èì°çÕ µ ÄÕâÚàñ èì°çÕ ¶
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6
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1
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11

½çãØã

66
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ÆçÕÙÝôÀÝæç
½Üá.¿ãà.èì.ÀÝæç±Ùãß.ÄãÙä.¹ÕçÕ
  ÅÕÜåÕÖ.
  Äåã×.  ¿åÕíÚâÝââÝßã×

1

  ÌÝìÝØÝâ ÀÝæçã×

1

ÉãåáÕç µ3

ÃÃÃ "̧åèääÕ
ÒàÚßçåãòâÚåØÚçÝßÕ"

Å¹

ÆêÚáÕ æçåèßçèåâÕô ßãáäàÚßæÕ
çÚàÚáÚêÕâÝßÝ Ý µ½½Æ¿ÈÒ ÇÄ æ ßÕÖÚàñâðá
Öàãßãá âÕ 3 àÝâÝÝ Ý µ·Å 6-20 ß·

198108/Á¿Æ.ÇÁ Æ1.1
ÁãÙÚåâÝÜÕëÝô ÇÄ-6/0,4ß· ±4072 äèçÚá äãàâãÞ ÜÕáÚâð æ èæçÕâã×ßãÞ
çå-ã× 2ê250 ß·µ, × ç.ì. Ä½Å: Ø.Áãæß×Õ, èà. ¿åÕæâãÖãØÕçðåæßÕô, Ù.8

ÆÝæçÚáÕ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ Ý èìÚçÕ ÒÒ × ÇÄ
0,4/10ß· æ ×ßàóìÚâÝÚá × µ½½Æ ¿ÈÒ

  Â. ßãâçå.  ·Õßèáã×
  ¸½Ä  ¿åÕíÚâÝââÝßã×

  02.25
  02.25

  02.25
  02.25



Ë¹Ä Á¿Æ
Ø. Áãæß×Õ, èà. ÆÕÙã×âÝìÚæßÕô, Ù. 36

VhPNds HW2000
CDP-MKS-HW2000-bktrsdq

Esg3 Esg3
VIP:

Esg3.1191 172.42.64.14/30
Esg3.1192 172.42.64.18/30

Gd 1/0/43Gd 2/0/22
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ÆÚçñ
ÇÆÄ¹

ÇåÕßç äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê
1 (ãæâã×âãÞ)

ÇåÕßç äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê
2 (åÚÜÚå×âðÞ)

ÇÁ/ÈÆÄ¹GSM ¶ÝàÕÞâ APN `om.ljr
ÂÕÜÕâÕìÚâÝÚ APN: (ÇÁ)
íÝéåã×ÕââðÞ çåÕéÝß

10.7.0.0/16

ÄÚåÚìÚâñ éèâßëÝÞ ½¶, äãÙàÚÛÕîÝê âÕàÕÙßÚ × êãÙÚ ÄÂÅ:
1. ¼ÕäåÚç æ×ãÖãÙâãØã ÙãæçèäÕ ßã ×æÚá éèâßëÝôá èæçåãÞæç×Õ. âÕæçåãÞßÕ éèâßëÝÝ ÝÙÚâçÝéÝßÕëÝÝ Ý ÕèçÚâçÝéÝßÕëÝÝ äãàñÜã×ÕçÚàÚÞ Ùàô
ßãâéÝØèåÝåã×ÕâÝô èæçåãÞæç×Õ Ý Ùàô ÙãæçèäÕ ß éèâßëÝôá.
2. ÂÕæçåãÞßÕ äãàñÜã×ÕçÚàÚÞ, Ýê äåÕ× Ý èåã×âÚÞ ÙãæçèäÕ Ùàô ÙãæçèäÕ ß ãäåÚÙÚàÚââðá éèâßëÝôá × æããç×Úçæç×ÝÝ æ ãÖôÜÕââãæçôáÝ Ý èåã×âÚá ÙãæçèäÕ.
3. ÂÕæçåãÞßÕ ãØåÕâÝìÚâÝÞ äåãØåÕááâãÞ æåÚÙð. ÂÕæçåãÞßÕ æäÝæßÕ åÕÜåÚíÚââðê ß èæçÕâã×ßÚ äåãØåÕáá.
4. ÂÕæçåãÞßÕ éèâßëÝÝ åÚØÝæçåÕëÝÝ æãÖðçÝÞ ÖÚÜãäÕæâãæçÝ Ý ÚØã äãæÝØâÕàñâÕô äåã×ÚåßÕ.
5. ÅÚÜÚå×âãÚ ßãäÝåã×ÕâÝÚ ãÖåÕÜÕ ÄÃ Ý ßãâéÝØèåÕëÝÝ.
6. ¶àãßÝåã×ßÕ èæàèØ Ý æÚå×Ýæã× âÚ äåÚÙâÕÜâÕìÚââðê Ùàô ëÚàÚÞ äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê æ ÝæäãàñÜã×ÕâÝÚá ×ðÙÚàÚââãÞ APN.
7. Äåã×ÚåßÕ ÖàãßÝåã×ßÝ æãÚÙÝâÚâÝÞ áÚÛÙè èÜàÕáÝ æÚçÝ APN (ÜÕ ÝæßàóìÚâÝÚá æÚå×Úåã× ×ÚåêâÚØã èåã×âô) âÕ æçãåãâÚ ãäÚåÕçãåÕ æãçã×ãÞ æ×ôÜÝ.
8. ¼ÕäåÚç àóÖãØã çåÕéÝßÕ ×ÜÕÝáãÙÚÞæç×ÝÞ æ ×âÚíâÝáÝ æÚçôáÝ, ßåãáÚ íÝéåã×ÕââãØã çåÕéÝßÕ ×ÜÕÝáãÙÚÞæç×Ýô æ ßåÝäçãíàóÜÕáÝ ×ÚåêâÚØã èåã×âô.
9. ÂÕæçåãÞßÕ ßãâßåÚçâðê IP-ÕÙåÚæã× Ý äãåçã× TCP/UDP Ùàô ×ÜÕÝáãÙÚÞæç×Ýô æ èæçåãÞæç×ÕáÝ ×ÚåêâÚØã èåã×âô.
10. ÂÕæçåãÞßÕ ãÖáÚâÕ æ ÄÇ¿ µÆÇÈ äã äåãçãßãàè ¸ÃÆÇ Å ÁÒ¿ 60870-5-104 (äãåç2404), ÜÕäåÚç ãÖáÚâÕ äã àóÖðá ÙåèØÝá äåãçãßãàÕá Ý äãåçÕá. ÂÕæçåãÞßÕ
áÕåíåèçÝÜÕçãåÕ Ùàô ÝæßàóìÚâÝô ×ãÜáãÛâãæçÝ ãÖáÚâÕ ÙÕââðáÝ ÄÇ¿ µÆÇÈ æ ÙåèØÝáÝ èæçåãÞæç×ÕáÝ âÕ äãÙæçÕâëÝÝ.
11. ÂÕæçåãÞßÕ ãÖáÚâÕ ÙÕââðáÝ æ ½·¿ "ÄÝåÕáÝÙÕ-ÆÚçÝ" äã äåãçãßãàè ÆÄÃ¹ÒÆ, ÜÕäåÚç ãÖáÚâÕ äã àóÖðá ÙåèØÝá äåãçãßãàÕá Ý äãåçÕá. ÂÕæçåãÞßÕ
áÕåíåèçÝÜÕçãåÕ Ùàô ÝæßàóìÚâÝô ×ãÜáãÛâãæçÝ ãÖáÚâÕ ÙÕââðáÝ ½·¿ æ ÙåèØÝáÝ èæçåãÞæç×ÕáÝ âÕ äãÙæçÕâëÝÝ.

GSM ÁÚØÕéãâ APN sroc-ljr.lrj
ÂÕÜÕâÕìÚâÝÚ APN: (ÇÁ)
íÝéåã×ÕââðÞ çåÕéÝß

10.20.0.0/16

GSM ÁÇÆ APN sdkdldbg.lrj
ÂÕÜÕâÕìÚâÝÚ APN: (ÇÁ)
íÝéåã×ÕââðÞ çåÕéÝß

172.25.0.0/16

GSM-áãÙÚá (1)

µ×çãåÝÜÕëÝô äã
àãØÝâè Ý äÕåãàó
ÄÇ¿ ½¶ TOPAZ

G`sdv`x × ßãáäàÚßçÚ
æ VhoNds Ckhdms (1)

GSM-áãÙÚá (2)

µ×çãåÝÜÕëÝô äã
àãØÝâè Ý äÕåãàó
ÄÇ¿ ½¶ TOPAZ

G`sdv`x × ßãáäàÚßçÚ
æ VhoNds Ckhdms (2)

·ÝåçèÕàñâðÚ ÕÙåÚæÕ:
11.0.0.0/8

ÄåÝáÚìÕâÝÚ: ½æäãàñÜèÚçæô Ù×Õ ÝÜ
çåÚê ãäÚåÕçãåã× æ âÕÝàèìíÝáÝ
äãßÕÜÕçÚàôáÝ ÙãæçèäâãæçÝ æÚçÝ ×
áÚæçÚ åÕæäãàãÛÚâÝô äãÙæçÕëâëÝÝ

ÇÝäã×Õô æêÚáÕ ãåØÕâÝÜÕëÝÝ æ×ôÜÝ × ÅÒÅ

ÁÕåíåèçÝÜÕçãå
¿ãááèçÕçãåð
ÙãæçèäÕ

T`f
VLAN 8

VRF
TdkdMdg

ÄãÙåÕÜÙÚàÚâÝÚIP- ÕÙåÚæ Ã½¿
1 ÅÒÅ-25 ÅÒÅ172.30.1-25.3
È¿¼ ¼ÚàÚâãØåÕÙ172.30.30.1

Ãæâã×âãÞ ßÕâÕà

ÅÚÜÚå×âðÞ ßÕâÕà

ÄÚåÚìÚâñ áÚåãäåÝôçÝÞ äã ãåØÕâÝÜÕëÝÝ ÜÕîÝîÚââðê ßÕâÕàã× äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê:
1. ·ðäãàâÝçñ èæçÕâã×ßè ÄÇ¿ ÝâéãåáÕëÝãââãÞ ÖÚÜãäÕæâãæçÝ TOPAZ G`sdv`x ×
ßãâçåãààÚå ÇÁ/µ½½Æ¿ÈÒ
2. ·ðäãàâÝçñ âÕæçåãÞßè GSM-áãÙÚáÕ.
3. ÈæçÕâã×Ýçñ SIM-ßÕåçð ãäÚåÕçãåÕ æãçã×ãÞ æ×ôÜÝ, ×ðäãàâÝçñ âÕæçåãÞßè
çåÕßçÕ äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê: äåã×ÚåÝçñ âÕàÝìÝÚ æ×ôÜÝ æ ãäÚåÕçãåãá, äåã×ÚåÝçñ
åÚØÝæçåÕëÝó ßÕåçð × æÚçÝ, äåã×ÚåÝçñ èåã×Úâñ æÝØâÕàÕ Ý äÕåÕáÚçåð çåÕßçÕ
(Phmf, Thld-nts, ihssdq, ãçæèçæç×ÝÚ äãçÚåñ).
4. ·ðäãàâÝçñ ÕßçÝ×ÕëÝó ßàóìÕ VhoNds. Äåã×ÚåÝçñ âãáÚå æÚçÝ VhoNds
ãçäåÕ×Ýçñ ÜÕäåãæ ÕÙáÝâÝæçåÕçãåè æÚçÝ VhoNds âÕ ÙãÖÕ×àÚâÝÚ âã×ãØã
ßàÝÚâçÕ Ý éãåáÝåã×ÕâÝÚ DST éÕÞàÕ.
5. ÈæçÕâã×Ýçñ äãàèìÚââðÞ ãç ÕÙáÝâÝæçåÕçãåÕ æÚçÝ VhoNds éÕÞà DST.
6. ¼ÕØåèÜÝçñ × ßãâçåãààÚå ÇÁ/µ½½Æ¿ÈÒ TOPAZ ßãâéÝØèåÕëÝó,
äÚåÚÜÕØåèÜÝçñ èæçåãÞæç×ã. ÈÖÚÙÝçñæô, ìçã äåãëÚææ hdb-bnmsqnkr
ÜÕäèæßÕÚçæô Õ×çãáÕçÝìÚæßÝ. Äåã×ÚåÝçñ, ìçã ×æÚ æìÚçìÝßÝ âÕ æ×ôÜÝ. ÄåÝ
âÕàÝìÝÝ ÕåêÝ×ã× - ãçæàÚÙÝçñ, ìçã ÕåêÝ×ð âÕìÕàÝ äãô×àôçñæô âÕ èæçåãÞæç×Ú
7. ÈÖÚÙÝçñæô, ìçã âÕ ×ÚåêâÚá èåã×âÚ - µÅÁ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ × ÅÒÅ äÝâØèÚçæô
âã×ãÚ èæçåãÞæç×ã Ý äÚåÚÙÕóçæô ÙÕââðÚ (äåã×ÚåôÚçæô æã×áÚæçâã æ
æãçåèÙâÝßãá âÕ ¹Ä).
8. ·ðäãàâÝçñ äãæÝØâÕàñâèó âÕàÕÙßè æÝæçÚáð ÙÝÕØâãæçÝßÝ äåãçÚßÕâÝô
çÚêâãàãØÝìÚæßãØã äåãëÚææÕ æ äåã×ÚåßãÞ ×æÚê æÝØâÕàã× ãäã×ÚîÚâÝÞ ã
ÝâëÚâÙÚâçÕê ÝâéãåáÕëÝãââãÞ ÖÚÜãäÕæâãæçÝ.
9. Äèâßçð 1-8 ×ðäãàâÝçñ Ùàô ×çãåãØã  áÕåíåèçÝÜÕçãåÕ Ý ßÕâÕàÕ æ×ôÜÝ.

ÄÚåÚìÚâñ æÝØâÕàã× ãäã×ÚîÚâÝÞ ãÖ ÝâëÚâÙÚâçÕê
ÝâéãåáÕëÝãââãÞ ÖÚÜãäÕæâãæçÝ:
1. ËÄÈ ÕßçÝ×Úâ Ý ÝæäåÕ×Úâ.
2. ÇÚáäÚåÕçèåÕ ËÄÈ.
3. ¼ÕØåèÛÚââãæçñ ËÄÈ (0-100%).
4. ¿ãàÝìÚæç×ã æÚåçÝéÝßÕçã× æ ÝæçÚßíÝá æåãßãá ×
êåÕâÝàÝîÚ æÚåçÝéÝßÕçã×.
5. ¿ãàÝìÚæç×ã ãçãÜ×Õââðê æÚåçÝéÝßÕçã×.
6. ·ÚåæÝô äãæàÚÙâÚÞ ÜÕØåèÛÚââãÞ äåãíÝ×ßÝ.
7. ÃÖïÚá ÙãæçèäâãÞ ãäÚåÕçÝ×âãÞ äÕáôçÝ (ßÖ).
8. ÃÖïÚá ÝæäãàñÜã×ÕââãÞ äÕáôçÝ (0-100%).
9. ¿ãàÝìÚæç×ã ãÖâÕåèÛÚââðê ãíÝÖãß × ßÕâÕàÚ æ×ôÜÝ.
10. ¿ãàÝìÚæç×ã ãíÝÖãß Õ×çãåÝÜÕëÝÝ.
11. ¿ãàÝìÚæç×ã äãàèìÚââðê PDU æ ãíÝÖßãÞ.
12. ¿ãàÝìÚæç×ã ãÖâÕåèÛÚââðê äÚåÚäãàâÚâÝÞ ÖèéÚåÕ ÝÜ-ÜÕ
×êãÙôîÚÞ æ×ôÜÝ.
13. ¿ãàÝìÚæç×ã ãÖåð×ã× × ßÕâÕàÚ æ×ôÜÝ.
14. ½æäãàñÜã×ÕâÝÚ ÝâçÚåéÚÞæÕ (½æçÝâÕ - ÝæäãàñÜèÚçæô.
ÀãÛâã - âÚ ÝæäãàñÜèÚçæô).
15. ÄãÙæìÚç ÝæçÚìÚâÝô çÕÞáÕèçÕ Ç0.
16. ÄãÙæìÚç ÝæçÚìÚâÝô çÕÞáÕèçÕ Ç1.
17. ÄãÙæìÚç ÝæçÚìÚâÝô çÕÞáÕèçÕ Ç2.
18. ÄãÙæìÚç ÝæçÚìÚâÝô çÕÞáÕèçÕ Ç3.
19. ÃçßåðçÝÚ Ù×ÚåÝ äãÙæçÕâëÝÝ.
20. ¿ãàÝìÚæç×ã äãÙßàóìÚâÝÞ äã ßÕâÕàè.
21. ÄãäðçßÕ äãÙßàóìÚâÝô æ âÚåÕÜåÚíÚââãØã IP-ÕÙåÚæÕ.
22. ÄãäðçßÕ ÝÜáÚâÚâÝô ßãâéÝØèåÕëÝÝ.
23. ÄãäðçßÕ çÚàÚèäåÕ×àÚâÝô æ âÚåÕÜåÚíÚââãØã IP-ÕÙåÚæÕ.
24. ÄãäðçßÕ äãÙßàóìÚâÝô ìÚåÚÜ ßãâæãàñâðÞ äãåç.
25. ¹ãæçèäâãæçñ ÝâçÚåéÚÞæÕ 1.
26. ¹ãæçèäâãæçñ ÝâçÚåéÚÞæÕ 2.
27. ¹ãæçèäâãæçñ ÝâçÚåéÚÞæÕ 3.
28. ¹ãæçèäâãæçñ ÝâçÚåéÚÞæÕ 4.
29. ¹ãæçèäâãæçñ ÝâçÚåéÚÞæÕ 5.
30. ¹ãæçèäâãæçñ ÝâçÚåéÚÞæÕ 6.
31. ¹ãæçèäâãæçñ ÝâçÚåéÚÞæÕ 7.
32. ¹ãæçèäâãæçñ ÝâçÚåéÚÞæÕ 8.
33. ÅÕÖãçÕ ãæâã×âðê äåÝàãÛÚâÝÞ (Idb Cnmsqnkr).
34. ¿ãàÝìÚæç×ã åÚæçÕåçã× Idb Cnmsqnkr.

ÆêÚáÕ ãåØÕâÝÜÕëÝÝ äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê äã
ßÕâÕàÕá GSM æ ÝæäãàñÜã×ÕâÝÚá
ãÖãåèÙã×ÕâÝô íÝéåã×ÕâÝô VhoNds
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ÆçÕÙÝôÀÝæç
½Üá.¿ãà.èì.ÀÝæç±Ùãß.ÄãÙä.¹ÕçÕ

1

ÀÝæçã×

1

ÉãåáÕç µ3

Å¹

ÆêÚáÕ ãåØÕâÝÜÕëÝÝ äÚåÚÙÕìÝ ÙÕââðê äã
ßÕâÕàÕá GSM æ ÝæäãàñÜã×ÕâÝÚá
ãÖãåèÙã×ÕâÝô íÝéåã×ÕâÝô VhoNds

198108/Á¿Æ.ÇÁ Æ1.3

ÆÝæçÚáÕ çÚàÚáÚêÕâÝßÝ Ý èìÚçÕ ÒÒ × ÇÄ
0,4/10ß· æ ×ßàóìÚâÝÚá × µ½½Æ ¿ÈÒ

  ÅÕÜåÕÖ.
  Äåã×.  ¿åÕíÚâÝââÝßã×

  ÌÝìÝØÝâ

ÃÃÃ "̧åèääÕ
ÒàÚßçåãòâÚåØÚçÝßÕ"

ÁãÙÚåâÝÜÕëÝô ÇÄ-6/0,4ß· ±4072 äèçÚá äãàâãÞ ÜÕáÚâð æ èæçÕâã×ßãÞ
çå-ã× 2ê250 ß·µ, × ç.ì. Ä½Å: Ø.Áãæß×Õ, èà. ¿åÕæâãÖãØÕçðåæßÕô, Ù.8

  Â. ßãâçå.  ·Õßèáã×
  ¸½Ä  ¿åÕíÚâÝââÝßã×

  02.25
  02.25

  02.25
  02.25
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TOPAZ (ITDS) HVD3 RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV
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TOPAZ (ITDS) HVD3 RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV
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TOPAZ (ITDS) HVD3 RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV
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TOPAZ (ITDS) HVD3 RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV
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Ïðèìå÷àíèå ê ðàçäåëó I 
*Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «TOPAZ ÀÐÌ-Ä-ÊÏ» íå âõîäèò â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ «Êîìïëåêò TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» (ñì. ÈÊÄÑ 
1124.5291 ÂÎ), îäíàêî, äàííîå ÏÎ ïåðåä ïîñòàâêîé êîìïëåêòà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñåðâåð èç ñîñòàâà óêàçàííîãî êîìïëåêòà è 
ïîñòàâëÿåòñÿ íà îáúåêò âìåñòå ñ íèì. Äàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñåðâåðà íà ïðîãðàììíîì óðîâíå â 
÷àñòè îðãàíèçàöèè ñâÿçè è èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âûøåñòîÿùèì óðîâíåì (â ÷àñòíîñòè ñ ñåðâåðàìè ÄÏ è ÀÐÌ). 

Ïðèìå÷àíèå ê ðàçäåëó IV: 
Ìàòåðèàëû äëÿ ìîíòàæà èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäóñìîòðåíû â ïðîåêòå ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
**-  Ïðèáîðû ó÷åòà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÑÒÎ 34.01-5.1-009-2019 (Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè. îáùèå 
òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ). 
***-  òðàíñôîðìàòîðû òîêà äîëæíû èìåòü ðàñøèðåííóþ õàðàêòåðèñòèêó âòîðè÷íîé íàãðóçêè îáìîòêè äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè â 
ñîîòâåòñòâóþùåì êëàññå òî÷íîñòè: îò 1 ÂÀ äî Síîì.  
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Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï, ìàðêà, îáîçíà÷åíèå  
äîêóìåíòà, îïðîñíîãî ëèñòà 

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ, ìàòåðèàëà 

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü 
Ïîñòàâùèê 

Åäèíèöà 
èçìåðåíèÿ 

Êîëè÷åñ
òâî 

Ìàññà 
åäèíèöû

, êã 
Ïðèìå÷àíèÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 I.  Îáîðóäîâàíèå òåëåìåõàíèêè        

1  Êîìïëåêò ÈÂÊÝ «TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124»  
ñ ÏÎ «ÀÐÌ-Ä-ÊÏ-TOPAZ»* ÈÊÄÑ 1124.5291 ÂÎ  ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Cèñòåìû» øò. 1   

2  Äàò÷èê êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ TOPAZ ADS-1  ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè» øò. 2  Ïðè íàëè÷èè ÙÒÇ íà ÒÏ 

3  Èçâåùàòåëü ìàãíèòîêîíòàêòíûé ÈÎ-102-20  ÎÎÎ ÍÏÊÔ 
«Êîìïëåêòñòðîéñåðâèñ» øò. 6   

 II. Ìàòåðèàëû äëÿ òåëåìåõàíèêè        
4  Êàáåëü èíòåðôåéñíûé  ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 4õ2õ0,6  ÎÎÎ ÍÏÏ«Ñïåöêàáåëü»  ì  30   
5  Êàáåëü èíòåðôåéñíûé  ÊÈÏÝÂíã(À)-LS 2õ2õ0,6  ÎÎÎ ÍÏÏ«Ñïåöêàáåëü»  ì  60   
6  Êàáåëü ñèëîâîé  ÂÂÃíã(À)-LS 3õ1,5  ÎÎÎ «Äìèòðîâ-Êàáåëü»  ì  92  112 ì ïðè íàëè÷èè ÙÒÇ íà ÒÏ 
7  Ïðîâîä ìîíòàæíûé áåëûé ÏóÃÂíã(À)-LS 1x1,5  ÎÎÎ «Äìèòðîâ-Êàáåëü»  ì  54   
8  Ïðîâîä ìîíòàæíûé áåëûé ÏóÃÂíã(À)-LS 1x0,75  ÎÎÎ «Äìèòðîâ-Êàáåëü»  ì  20   
9  Ïðîâîä ìîíòàæíûé ãîëóáîé ÏóÃÂíã(À)-LS 1x0,75  ÎÎÎ «Äìèòðîâ-Êàáåëü»  ì  20   
10  Ïðîâîä çàçåìëÿþùèé ÌÃ 1õ25  ÀÎ «ÝÊÇ»  ì  1   
11  Êîìïëåêò ìîíòàæíûé äëÿ øêàôà ÒÌ   ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Cèñòåìû» øò. 1   
12  Êîðîá ìîíòàæíûé 60õ80   ÀÎ «DKC» ì  2   
13  Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÂÕ 16 ìì ñ ïðîòÿæêîé   ÀÎ «DKC» ì  20   

         

 III.  Îáîðóäîâàíèå òåëåìåõàíèêè ÒÏ, óñòàíàâëèâàåìîå íà çàâîäå-
èçãîòîâèòåëå ÿ÷ååê ÐÓ-10/0,4êÂ        

14  Óñòðîéñòâî òåëåìåõàíèêè  TOPAZ HVD3-RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV  ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè» øò. 9  Ïîñòàâëÿåòñÿ â ñîñòàâå 
ÊÐÓ 

15  Êðîíøòåéí  TOPAZ HVD3  ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè» øò. 9  Ïîñòàâëÿåòñÿ â ñîñòàâå 
ÊÐÓ 

 
IV. Îáîðóäîâàíèå îðãàíèçàöèè ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè, 

ïîñòàâëÿåìîå ïî ïðîåêòó ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîñòàâå 
îáîðóäîâàíèÿ ÁÊÒÏ 

       

16  Ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ ôóíêöèåé êîíòðîëÿ ÏÊÝ** Ìèðòåê-32ÐÓ-W32-À0,5R1-230-1(5)-10À-Ò- 
RS485-RS485-P2-HLMOV3Z-D  ÎÎÎ «Ìèðòåê» øò. 2  

Ïîñòàâëÿåòñÿ â ñîñòàâå 
ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ 

ÐÓ-0,4 êÂ 

17  Ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè** Ìèðòåê-32ÐÓ-W32-À0,5R1-230-1(5)-10À-Ò- 
RS485-RS485-P2-HLMOV3Z-D  ÎÎÎ «Ìèðòåê» øò. 9  

18  Òðàíñôîðìàòîð òîêà øèííûé*** (äëÿ ââîäíûõ øèí ÐÓ-0,4 êÂ)   ÎÀÎ «ÑÇÒÒ» øò. 6  
19  Òðàíñôîðìàòîð òîêà øèííûé***  (äëÿ øèí ÎË ÐÓ-0,4 êÂ)    øò. 27  
20  Êîðîáêà èñïûòàòåëüíàÿ    øò. 30  
21  Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà ÏÐ-3    øò. 30  
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Èçì. 

 
Ïîçè
öèÿ 

Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï, ìàðêà, îáîçíà÷åíèå  
äîêóìåíòà, îïðîñíîãî ëèñòà 

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ, ìàòåðèàëà 

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü 
Ïîñòàâùèê 

Åäèíèöà 
èçìåðåíèÿ 

Êîëè÷åñ
òâî 

Ìàññà 
åäèíèöû

, êã 
Ïðèìå÷àíèÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 IV. Îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè        

22  
Ïðîãðàììíî -òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ òåëåìåõàíèêè, àâòîìàòèêè, 
ÀÑÓ ÒÏ äèñïåò÷åðèçàöèè è òåëåêîììóíèêàöèé TOPAZ "ÏÒÊ  
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè TOPAZ Gateway" 

  ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè» øò. 2   
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